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Invariantii algebrici si geometrici in studiul calitativ al sistemelor diferentiale polinomiale

Au fost clasificate dupa modulul grupului afin si a redimensionarii timpului sistemele cubice
de ecuatii diferentiale ce posedd drepte invariante de multiplicitate totald opt (incluzand si
dreapta de la infinit). La fel, au fost obtinute conditiile necesare si suficiente afin invariante de
realizare a configuratiilor (51 la numar) formate din drepte invariante la actiunea campului
vectorial asociat sistemelor cubice. Sunt determinate conditiile necesare si suficiente centroafin-
invariante de reducere a unui sistem ternar diferential cu nelinearitati patratice la forma
generalizatd Darboux. Acest sistem guverneaza matematic unele modele matematice din
medicina.

Pentru sistemele diferentiale ternare de tip Lyapunov-Darboux cu neliniaritati patratice au
fost stabilite conditiile centroafin-invariante ce permit constructia integralei olomorfe care
determina stabilitatea miscarilor periodice neperturbate ale acestor sisteme.

S-a demonstrat, ca mulfimea de normalitate a unei familii de functii olomorfe nu poate fi un
compact ce nu separd domeniul pe care familia datd este olomorfad. La fel, s-a aratat ca
proprietatea ca o familia de functii sd fie normald intr-o vecinatate a unui set de suprafete
olomorfe se extinde si asupra multimii limita a acestor suprafete.

Folosind polinoamele afin invariante a fost complet caracterizata familia de sisteme pétratice
ce posedad o parabola invarianta si un invariant de tip Darboux. Au fost depistate 7 portrete de
faza topologic distincte si determinate conditiile de realizare ale lor.

Pentru sistemul diferential patru dimensional de forma Lyapunov-Darboux cu neliniaritati
patratice a fost construita integrala olomorfa de tip Lyapunov. Cu ajutorul acestei integrale si a
teoremei Lyapunov despre stabilitatea miscarilor neperturbate au fost obtinute conditiile
centroaffin invariante de stabilitate a solutiei periodice neperturbate.

A fost determinat numarul de marimi focale functional-independente ce participa la
rezolvarea problemei centrului si a focarului pentru orice sistem diferential polinomial plan de
tip Lyapunov.

Pentru sistemele diferentiale de gradul patru s-a aratat ca multiplicitatea algebricd a unei

drepte afine invariante, precum si a liniei de la infinit, nu depaseste 10.



Aplicand polinoamele afin invariante a fost demonstrata existenta a 208 clase de sisteme
patratice ce poseda configuratii de singularitati (finite si infinite) topologic distincte si au fost
depistate conditiile necesare si suficiente de realizare a fiecarei dintre ele.

Au fost determinate conditiile centroafin-invariante de stabilitate a miscarii neperturbate
pentru sistemul diferential patrudimensional critic cu neliniaritati patratice.

Au fost stabilite criteriile pentru ca un polinom de la coeficientii unui sistem diferential

polinomial plan de tip Lyapunov sa fie comitant al grupului de rotatie.



