Rezumat

POTENTIALUL NANOTEHNOLOGIC IN BIOREMEDIEREA SOLULUI CONTAMINAT
CU POLUANTI ORGANICI PERSISTENTT.
Cifrul Proiectului: 15.817.05.17A

Directia Strategica: Biotehnologie

Obiectivul proiectului — evaluarea potentialului nanotehnologic in bioremedierea solurilor
contaminate cu poluanti organici persistenti (POPs).
Sarcinile proiectului:

1. Identificarea nanoparticulelor cu un potential sporit fatd de bioremedierea solurilor
contaminate cu POPs si stabilirea conditiilor de utilizare a acestora;

2. Cautarea/evidentierea interactiunii intre nanoparticule §i microorganisme, la nivelul
tulpinilor separate si consortiilor de microorganisme, care pot spori eficienta
biodestructiei POPs;

3. Cautarea/evidentierea  interactiunii  Intre  nanoparticule §i  microorganismele
fitostimulatoare, care pot spori eficacitatea fitoremedierii;

4. Cautarea/evidentierea modalitatilor de utilizare a nanoparticulelor pentru eficientizarea
tehnologiilor de bioremediere deja existente;

5. Estimarea riscurilor de mediu la utilizarea nanoparticulelor in destructia POPs din sol.
Prin utilizarea metodelor clasice si contemporane (in domeniile microbiologia generala si

microbiologia solului) a fost demonstrat ca nanoparticulele in baza fierului pot: (a) spori
rezistenta microorganismelor fatd de POPs, (b) stimula cresterea activa a microorganismelor in
prezenta dozelor mari de POPs, inclusiv cand ultimele prezinta singura sursa de carbon
accesibila, (c) stimula activitatea antimicrobiana a microorganismelor in prezenta POPs, (d)
stimula dezvoltarea plantelor cu potential fitoremediator si (e) stimula interactiunea lor cu
bacteriile simbiotrofe in conditiile solului poluat. A fost stabilit cd eficienta nanoparticulelor
depinde de componenta lor chimica, dimensiunea s$i concentratia, de specificul
microorganismelor selectate pentru bioremedierea si de proprietatile solului. Pentru prima data a
fost demonstratd capacitatea nano Fe(0) de a stimula metabolizarea trifluralinei de catre
microorganisme si consortii de microorganisme, obtinute din solul contaminat cu POPs si/sau
adaptate la concentratii mari de trifluralina (a fost obtinuta o sporire de 150 ori a numarului de
microorganisme in mediul nutritiv ce continea trifluralina ca unica sursa de carbon si energie).
Pentru prima datd a fost demonstratd capacitatea nano Fe(0) de a stimula (pana la 18 ori)
supravietuirea microorganismelor exogene introduse in sol cu scopul bioremedierii. Pentru prima
data a fost demonstrat ca tratarea solului cu nano Fe(0) in dozele 25-100 mg/kg poate inlatura

complet efectele toxice de la POPs prin stimularea activitatii microbiologice generale si marirea



efectelor pozitive de la microorganismele exogene introduse in sol. Totodata, a fost stabilit ca in
concentratii relativ mari, nano Fe(0) poate deveni extrem de toxic, depasind toxicitatea POPs. A
fost elaborat un procedeu nou pentru mineralizarea acceleratd a trifluralinei in sol, bazat pe
utilizarea consortiului de microorganisme (adaptate la trifluralind), imobilizat pe suprafata
nanocompozitului (bentonitd granulatd si nanoparticule de Fe(0) stabilizate cu biopolimer PVP).
nanobioremediere a solului poluat cu POPs si pentru detoxicarea terenurilor poluate din
Republica Moldova.

Cuvinte-cheie: nanomagnetita, nanofier zerovalent, poluanti organici persistenti, poluarea
solului, nanobioremedierea solului, biomasa microbiand a solului, microorganisme cu potential
bioremediator.

Domeniul de aplicare — agricultura, ocrotirea mediului ambiant.



