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A fost elaborata metoda de creare a interfetei izolator topologic (IT) — supraconductor (SC)
prin utilizarea aliajului supraconductor In,Bi cu temperatura de topire mult mai joasa decat
temperatura de topire a firelor cercetate si a straturilor IT, si temperatura de tranzitie 5.6 K.
Pentru prima data, au fost inregistrate oscilatii echidistante in camp magnetic transversal (B_LI)
in fire ale IT cu d > 1 um aflate in contact cu ramura supraconductoare, ce sunt atribuite aparitiei
fermionilor Majorana.

A fost dezvoltata tehnologia de obtinere a straturilor monocristaline pe baza de IT Bi;Tes prin
metoda “mechanical exfoliations”, in care au fost inregistrate mobilitati inalte ale purtatorilor de
sarcind si valori sporite ale fortei termoelectromotoare la temperaturi inalte.

S-a aratat cd factorul de putere a eficientei termoelectrice atinge valoare maximala in fire ale
IT Bi,Ses de tipul p la valori ale temperaturilor cuprinse in intervalul 100-200 K si creste in camp
magnetic (B_LAT) la temperatura 300 K.

A fost dezvoltata o tehnologie ce tine de fabricarea straturilor semimetalice si
semiconductoare din aliaje Bi;«Shy de diferite grosimi prin metoda de exfoliere mecanicd a
straturilor monocristaline utilizand banda adeziva (a fost depusa o cerere de brevet).

InIT pe baza de fire monocristaline subtiri din aliaje semiconductoare Biy.xSby in invelis de
sticla au fost inregistrate un sir de proprietdti noi, cum sunt: abaterea de la mersul exponential al
diametrul firului d, mobilitatea inaltd a purtatorilor de sarcind, determinata din oscilatiile ShdH.
in premiera, in nanofire din aliaje semiconductoare Bi;«Shy au fost inregistrate oscilatii de tipul
Aaronov-Bohm echidistante in camp magnetic direct paralel si inclinat cu perioada fluxului h/e
si h/2e. Aceste proprietati confirma si demonstreaza cu certitudine realizarea spectrului Dirac al
starilor de suprafata in IT. Mobilitatea inaltd a purtdtorilor de sarcina de la stérile de suprafata in
aplicatii electronice. Conform prevederilor teoretice astfel de materiale sunt cele mai potrivite la
crearea calculatoarelor cuantice, spintronica si diverse aplicatii termoelectrice.

S-a aratat ca doparea, campul magnetic slab (0.4 T) si efectul cuantic dimensional, ce se
realizeazd in nanofire de Bi;.xSby, in combinatie duc la cresterea eficientei termoelectrice a
termoelementului de 1.5-1.8 ori in intervalul de temperatura 80-200 K, rezultat ce poate fi
utilizat in diverse convertoare termoelectrice.

In premiera au fost inregistrati experimental parametrii termoelectrici in foliile de BijxSby in
faza semimetalicd si semiconductoare, inclusiv conductivitatea termicd x(7), si determinata
eficienta termoelectricai ZT 1in dependenta de temperatura. S-a inregistrat o micsorare

semnificativa a conductivitatii termice la temperaturi < 50 K in comparatie cu probele masive,
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asociatd cu Tmprastierea fononilor la limitele granulelor.

A fost dezvoltata tehnologia de fabricare a firelor in invelis de sticld cu orientare prestabilitd
a axei Cz in raport cu lungimea firului. A fost propusa si realizata o metoda noua de recristalizare
a firelor in camp electric puternic cu iradiere laser a microfirului Bi-Sn in invelis de sticla cu o
lungime de zeci de metri. Metoda permite intr-un singur ciclu de a crea termoelementul
anizotrop in forma de spirala plana. Prin aceastd tehnologie a fost creatd mostra experimentala a
senzorului de gradient al fluxului termic cu sensibilitatea 11 mV/W. Senzorul poate fi utilizat
pentru controlul calitatii izolarii termice a cladirilor, masurarea coeficientului de conductivitate
termica 1n calorimetrie si al.

A fost proiectatd si asamblatd instalatia experimetald automatd pentru cercetarea
microcoolerelor termoelectrice. S-a demonstrat ca cele mai bune rezultate privind racirea
termoelectrica la temperatura 300 K au fost obtinute pe termocupluri care combina o ramura —n
din straturi Bi,Tes si o ramura —p din fire Bi,Tes. Compactitatea unui astfel de termocuplu va
permite in continuare segmentarea acestora pentru termoelemente si cresterea eficientei
microcoolerelor, precum si recomandarea acestora pentru utilizare In microelectronica.

Pe baza firelor de Bi, Bigg7Sho o3 in invelis de sticla prin metoda de incalzire locala cu laserul
au fost obtinute nanostructuri in forma de nanocontacte in invelis de sticld. S-a Inregistrat o
manifestare a efectului de cdmp in nanocontacte, ceea ce confirmd perspectivele utilizarii sale
practice in crearea tranzistorilor cu un singur electron. Tranzistoarele bazate pe nanocontactele
fabricate, practic nu necesita consum de energie, iar carcasa de sticla protejeaza in mod fiabil
nanocontactul impotriva expunerii mediului si a deteriorarii mecanice.

A fost fabricatd mostra dispozitivului electronic de generare a curentului alternativ in reteua
industriala. S-a aplicat procedeul de atabilizare prealabild a tensiunii continue primite de la un
motor — generator din componenta masinii Stirling, cu transformarea ulterioard in curent
alternativ, la care frecventa, tensiunea si faza corespundeau cu parametrii curentului din reteua
industriala.

A fost fabricata o constructie noua a incdlzitorului cu tevi de cupru cu diametrul intern de 5
mm. S-a folosit tehnologia lipirii cu aliaj de argint. Testele prealabile au ardtat o ridicare
esentiald a randamentului acestui Incalzitor fata de Incalzitorul cu canale (cu cel putin 40% mai
mult).

A fost fabricat un mecanism de distributie nou pentru masina Stirling de tip ,,BETA”. Testele
mecanice au aratat o balansare mecanica mult mai buna decat la constructiile precedente ale
masinilor Stirling. La turatiile masinii Stirling de la 600 tur/min pana la 800 tur/min nivelul
vibratiilor era mult mai mic decat le aveau constructiile precedente ce functionau la turatiile 300

tur/min.



