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In urma cercetarilor efectuate s-a constatat ci, eroziunea grafitului sub actiunea decarcarilor
electrice in impuls se deosebeste de cea a materialelor metalice si are ca bazd doua procese
concurente cum ar fi eroziunea electricd si cea electrochimica la tempraturi inalte insotitd de
pulverizarea catodica sub actiunea atomilor si ionilor elementelor mediului de prelucrare. Formarea
peliculelor de depunere este insotita de cristalizarea carbonului atat sub forma de grafit, cat si de
formarea structurilor de tip 3D cu proprietiti de inglobare in ele cel putin a azotului. in rezultatul al
aplicarii peliculelor de grafit pe suprafetele metalice prin metoda descarcarilor electrice in impuls
am putea afirma ca, acestea confera suprafetei prelucrate proprietdti antiaderentd, ele poseda
proprietati de unguient in stare solidd, micsoareaza viteza de coroziune a cuplelor cinematice in
anumite medii agresive. Comportamentul respectiv al peliculelor de grafit ar putea fi cauzat si de
sinteza structurilor de tipul fulerenilor sau nanotuburilor de carbon.

Peliculele de grafit formate pe suprafete metalice prin metoda electroeroziunii poseda o
multime de proprietati functionale benefice, cum ar fi: micsoreaza aderenta de suprafatd de 4 ori;
mictoreaza coeficientul de frecare in cuple cinematice de la 0,4 pind la 0,1; sporeste rezistenta la
uzurd a pieselor componente ale formelor de turnare a sticlei de 3-4 ori, conditioneaza cresterea
rezistentei la coroziune in mediile chimic agresive de pina la 1,5 ori.

Cercetarile experimentale efectuate, privind comportamentul straturilor de suprafata formate
prin depuneri de grafit sub actiunea descarcarilor electrice in impuls (DEI) au demonstrat ca,
continuitatea peliculelor formate constituie cel putin 82%, grosimea straturilor nu depaseste 7 um,
adancimea stratului de difuziune constituie cca. 30 um, microduritatea sporeste de 2-8 ori (pentru
oteluri), rezistenta la uzura sporeste de 3-4 ori, iar efectul de priza la functionarea in cuple mobile la
frecare uscatd nu se atestd. Analizele executate pe suprafetele prelucrate permit a sustine, ca in
peliculele depuse este posibild formarea structurilor tridimensionale de tipul fulerenilor si nano-
tuburilor cu un singur perete.

Atit din literatura de specialitate studiata cit si din propriile incercari s-a stabilit, ca electrodul
executat din grafit erodeaza mai semnificativ in calitate de catod. Ca rezultat pe suprafata piesei se

depune o cantitate mai mare de carbon, care datorita impulsului de energie aplicat cristalizeaza pe



suprafata prelucratd si partial difuzeaza in acesta provocand schimbari de structurd si compozitie
chimica. In cazul conectirii electrodului-sculd in calitate de anod acesta poate influenta asupra
modificarii microduritatii stratului superficial, micsorarii rugozitatii si oxidarii suprafetei supuse
prelucrarii. La folosirea regimului combinat de prelucrare, datorita proceselor fizico-chimice ce au
loc in interstitiu si in stratul superficial al pieselor are loc sporirea mai considerabild a duritatii si
durabilitatii pieselor supuse incercarii.

Astfel aplicarea peliculelor pe suprafetele pieselor formelor de turnare a sticlelor in conditii
industriale, a contribuit la sporirea durabilitatii de cel putin 2 ori in raport cu pisele venite din
fabrica. Acest fapt poate fi explicat prin aceea ca, grafitul prezinta un unguent in stare solida si
impedica aderarea sticlei la suprafata piesei, si respectiv uzura acesteia prin aderentd, cat si prin
faptul ca, pelicula de grafit poseda proprietati antirefractare si serveste in calitate de izolator termic
intre suprafata formei metalice si sticla lichida.

Formarea peliculelor de grafit la scara micrometrica si nano-metricd pe suprafetele pieselor
executate din diferite aliaje metalice provoaca difuzia carbonului in stratul superficial insotita de
formarea carburilor cu duritate nalta, iar ca rezultat sporeste rezistenta de uzura a acestui strat, care
este intermediar intre depunerea de grafit si restul piesei. Procesul de formare a peliculelor de grafit
in toate cazurile conduce la micsorarea rugozitatii suprafetei prelucrate.

Incercirile experimentale privind efectul de prizi in imbindrile cu filet a demonstrat ca,
acesta este cauzat de difuzia reciproca a materialelor constituente ale pieselor de imbinare iar in
cazul prezentei peliculelor de grafit (interfatd intermediard) si chiar in cazul mentinerii cuplului in
cuptoare la temperaturi cuprinse in limitele 400-800°C a demonstrat, ca intre piesele cuplului

executate din oteluri de constructie efectul de priza in imbinare nu este prezent.



