Rezumat

Titlul proiectului: Elaborarea si argumentarea solutiilor si mijloacelor tehnice
inovative intru eficientizarea domeniului asigurdrii cu energie.

Utilizarea echipamentelor standarde de tipul VFT (variable frequency transmission) este
insotitd de o crestere semnificativd a rezistentei inductive longitudinale a cailor de transmisie
corespunzatoare si necesitatea utilizarii unor utilaje suplimentare de compensare.

Principalul avantaj al convertorului de tip HVDC (High Voltage Direct Current) este
versatilitatea i viteza de functionare acestuia. Cel mai important dezavantaj al acestei solutii
tehnice este faptul, cd se bazeazd pe principiul conversiei duble a energiei (rectificare si
inversare) atat pe partea de transmisie, cat si pe partea de receptie. In acest caz, au loc distorsiuni
semnificative ale formei sinusoidale a tensiunilor si curentilor de lucru care necesita utilizarea
unor filtre de armonici speciale.

In aceastd lucrare se propune o variantd a unei instalatii cu scop similar, care poate fi
acceptatd ca un model de lucru pentru implementarea principiului conversiei directe a frecventei,
independentd de conversia dubld a energiei si care este prioritard solutiei VFT. O astfel de
instalatie poate fi denumita conventional ca "Conexiune directd in curent alternativ.

Principiul de reglare al frecventei prezentat prevede utilizarea unei instalatii tehnice bine
cunoscute, numite transformator de reglarea decalajului de faza (TRDF) (Phase Shifting
Transformer - PST), ca principal element functional de conversie. Intervalul de variatie a
frecventei conexiunii electrice este reglementat in limitele de la 0~10Hz in raport cu frecventa
standard a curentului alternativ al statiilor sale terminale. Etapa actuald de lucru prevede
selectarea variantei finale a schemei convertorului, elaborarea unui sistem de reglare, construirea
unui model de imitatie structurald a instalatiei si in urma rezultatelor incercarilor careia, se va
realiza si testa 0 mostrd de laborator.

Au fost studiate caracteristicile convertizorului de frecventa bazat pe utilizarea TRDF
dirijat cu ajutorul mijloacelor electronicii de putere, in ceea ce priveste compatibilitatea solutiilor
tehnice propuse cu cerintele atribuite instalatiilor de conversie cu destinatie similard. Ca parte a
rezolvarii problemei, va fi selectatd o variantd a schemei instalatiei de realizare a mostrei de
laborator, se va elabora o schema structurala a convertorului, se vor defini elementele
constructive, va fi elaborat un sistem si o strategie de dirijare si control, va fi creat un model de
simulare.

.....

procesului de conversie a frecventelor si s-au efectuat experimente de calcul computationale
pentru precizarea caracteristicilor mostrei de laborator. Au fost elaborate si realizate instalatiile
transformatoare, vor fi selectate si ajustate aparatele de comutare si elementele sistemului de
reglare, va fi pregatit si convenit un sistem de masurari. A fost efectuatd coordonarea si



admiterea interactiunii dintre toate elementele constructive a instalatiei, au fost efectuate teste ale
mostrei de laborator pentru confirmarea rezultatelor preconizate.

A fost elaboratd schema de interactiune dintre mediul ambiant, pompa de caldura si
sistemul de incalzire a cladirii (incaperii). Pompa de céaldura (in continuare — PC) de tip aer-apa,
foloseste dioxid de carbon ca agent frigorific si are actionarea compresorului, care este pus in
miscare prin arderea gazului in motor de gaze. In rezultat, functionarea PC nu depinde de
fluctuatiile debitului agentului frigorific, totodata PC utilizeaza caldura produsa de motorul de
gaze prin actionarea compresorului precum si schimbatoarele de caldura cu suprafata de schimb
de caldura reglabild. Aria suprafetei este reglatd ca urmare a utilizarii unui mangon intermediar
pentru transfer de caldura intre circuitele agentului frigorific si agentului termic. Pentru
majorarea COP-ului PC se utilizeaza schimbatorul de caldura, instalat la iesirea ejectorului
pompei de caldurd. Majorarea puterii termice a vaporizatorului la temperatura ridicata a apei din
reteaua de retur, se face prin includerea in circuitul pompei de cdldura a racitorului agentului
frigorific care utilizeaza aerul exterior. Au fost identificate tipurile de vaporizatoare si racitoare
de gaze ale PC cu dioxid de carbon ca agent frigorific in dependentd de tipul sistemului de
incalzire si racire la functionarea lor la sarcini variabile cu producerea concomitenta a caldurii si
frigului la mai multe nivele ale temperaturii. A fost elaboratd schema sistemului de lubrifiere a
compresorului in care se utilizeaza un sistem de racire cu aer, care este cel mai ieftin si deci mai
avantajos.

Sistemul centralizat combustibil-solar de Alimentare cu Caldura Solara (in continuare — Sistem)
a unui grup de consumatori cu utilizarea acumulatoarelor de caldura inter-sezoniere a fost
conceput pentru a reduce cu 40-90% consumul de gaze naturale, care sunt utilizate pentru
incalzirea si alimentarea cu apa calda ale caselor de locuit, scolilor si gradinitelor, institutiilor de
sanitate. Inlocuirea consumului de gaze naturale cu caldura solara este justificata din punct de
vedere economic daca costul energiei termice produse de catre Sistemul centralizat combustibil-
solar de Alimentare cu Caldura Solara va fi mai mic decat costul energiei termice produse din
surse traditionale de energie. Au fost cercetate: a) cateva variante ale Sistemului unui grup de
cladiri cu diversa destinatie si clasa de eficienta energetica cu utilizarea acumulatoarelor de
caldura solara inter-sezoniere de mare capacitate; b) indicatorii tehnico-economici si energetici ai
Sistemului, cu si fard utilizarea pompelor de caldura. Rezultatele noi obtinute consta in: a)
adaptarea modelelor matematice de calculare a eficientei conversiei radiatiei solare in energia
termica la furnizarea centralizata a caldurii consumatorilor de grup; b) elaborarea software
pentru calcularea regimurilor termice, parametrilor energetici si economici ale Sistemului; C)
elaborarea software pentru calcularea valorilor limita ale investitiilor in Sistem, demonstrand
rentabilitatea proiectelor acestor Sisteme.



