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Obiectul de studiul al acestui proiect il constituie compusul magnetic FeCr,S, cu structura de
tip spinel. Acesta provine din clasa asa-numitelor materiale “spinel”, care joaca un rol important in
ingineria dispozitivelor de stocare a informatiei bazata pe principii noi. Cercetarea lor este necesara
pentru a intelege proprietatile magnetice, optice si electrice corelate puternic, care se manifesta
printr-un sir de efecte neobisnuite in aceste cristale.

Scopul proiectului este elaborate regimurilor tehnologice de obtinere a probelor policristaline si
monocristalelor FeCr,S, si cercetarea proprietatilor lor fizice. Cercetarea probelor monocristaline,
crescute prin diferite conditii tehnologice, are ca obiectiv elucidarea influentei tipului si cantitatii
agentului de transport asupra corelatiilor dintre ordonarea magnetica si orbitala, precum si studiul
proprietatilor structurale si electronice ale acestui compus magnetic.

Pentru realizarea obiectivelor au fost folosite metode si utilaj modern de cercetare, precum:

e metoda conventionald in faza solidd pentru obtinerea materiaelor policristalne ale compusului
ferimagnetic FeCr,Sy;

« metoda reactiilor chimice de transport pentru cresterea monocristalelor voluminoase si calitative
ale compusului ternar FeCr,S,, utilizand diferite conditii tehnologice;

« metoda difractiei cu raze X pentru analiza structurii si determinarea parametrilori structurali a
cristalelor obtinute;

o caracterizarea proprietatilor magnetice utilizind magnetometria SQUID;

« analiza corelatiilor dintre proprietatile structurale si magnetice ale monocristalelor prin metoda
propagarii ultrasunetului.

In rezultatul cercetirilor efectuate au fost elaborate regimurile tehnologice de obtinere a fazei
ternare pure pentru compusul FeCr,S, si determinate conditiile de crestere a monocristalelor
perfecte. In urma experimentelor de crestere a monocristalelor s-a stabilit cd volumul si calitatea

exterioara a cristalelor, iar Tn unele cazuri si proprietatile fizice, sunt strict dependente de agentul de



transport, gradientul de temperatura si timpul de crestere. S-a observat, ca in cazul gradientelor de
temperaturd AT > 60 °C si raportul transportor-material mai mare de 1/7, in majoritatea cazurilor,
procesul de transport este prea rapid, ceea ce duce la formarea defectelor exterioare, concrestere sau
forma neregulati. In cazul AT < 20 °C si raportul 1/12 procesul de transport este lent, respectiv,
creste perioada de crestere iar monocristalele obtinute sunt foarte mici (de obicei < 0.8 mm ) sau in
forma de placi. Astfel, in urma acestor experimente s-a stabilt ca conditiile optime de obtinere a
monocristalelor perfecte de tip FeCr,S;, cu dimensiuni de pana la 8 mm, este gradientul de
temperatura de ~25 °C cu temperatura sursei de 900 °C, iar in calitate de agent de transport este
folosit compusul TeBr, in proportie de 10% din masa compusului initial FeCr,S,.

Monocristalele obtinute au fost cercetate in scopul elucidarii structurii, proprietétilor
magnetice si elastice a acestui material. Prin urmare, a fost efectuata analiza difractiei cu raze X care
a evidentiat structura de tip spinel normalad si lipsa impuritatilor. Au fost calculati 12 parametri
structurali, printre care parametrul retelei cristaline si coordonatele fractionale ale sulfului. Au fost
determinati parametrii magnetici precum: temperatura asimptotica Curie-Weiss Ocw, temperatura
critica T, temperatura maximumului local Ty, magnetizarea de saturatic Ms, constanta Curie-Weiss
pentru compusul monocristalin Cy, si campul de anizotropie H, al acestui compus. Valoarea negativa
a temperaturii asimtotice indicd la dominarea interactiunilor antiferomagnetice in acest compus.

Datele experimentale noi privind fenomenele de frustratii, observate in materialele cercetate,
prezintd un interes deosebit din punct de vedere al aprofundarii intelegerii mecanismelor de tranzifii
magneto-structurale si stdrilor magnetice de baza ale acestor compusi. Acestea, au 0 valoare
importanta pentru fizica sistemelor cu corelatii electronice puternice, pentru elucidarea cuplajului
intre purtatorii de sarcind si momentele magnetice in aceste materiale in vederea aplicarii lor in
tehnologii spintronice de generatie noud. Acestea au fost prezentate in cadrul a doua conferinte
stiintifice internationale si doud seminare stiintifice In cadrul Institutului de Fizicd Aplicatd. De
asemenea, rezultatele obtinute, partial au fost incluse 1n teza de doctor 1n stiinte fizice a executorului
Prodan Lilian.
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