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Tematica stiintelor tehnice, terestre si fizice apare printre directiile de cercetare a primei
unitati academice de cercetare din Moldova - Baza Moldoveneasca de Cercetari Stiintifice a
AS URSS, creata in 1946. Ea cuprindea la inceput: studierea structurii geologice a teritoriului
RSSM, depistarea si studierea mineralelor utile si elaborarea problemelor de hidrologie
pentru necesitatile economiei nationale a republicii; studierea resurselor acvatice si altor
resurse energetice ale republicii si elaborarea metodelor rationale de utilizare a lor, cercetari
desfasurate in cadrul Sectoarelor de de Geologie si de Energetica.

Tn anul 1950 indata dupa schimbarea statului Bazei Moldovenesti in Filiala Moldoveneasca
AS a URSS a fost organizat Laboratorul de analiza cu raze X a materialelor, in care sub
indrumarea viitorului academician T. Malinovschi demareaza primele studii experimentale
a starii solide. Desfasurarea cercetarilor din domeniul stiintelor ingineresti, terestre si fizice
din Moldova la sfarsitul anilor patruzeci-inceputul anilor cincizeci coincidea cu “eruptia”
investigatiilor in lume n aceste domenii in perioada postbelica. Dezvoltarea in ritm accelerat
a investigatiilor si extinderea tematicilor de cercetare in lume avea sa-si puna amprenta si in
evolutia stiintelor fizice si ingineresti din Moldova. Astfel in domeniul fizicii teoretice a starii
solide m.c. lu.Perlin si E.Pocotilov dezvolta cu succes fizica polaronilor, academicianii
S.Moscalenco si V.Moscalenco isi inscriu primele pagini remarcabile de cercetare
respectiv in fizica excitonilor (lansind si analizind o cvaziparticula noua — biexcitonulu) si Tn
supraconductivitate (la un an de la descoperirea epocala a mecanismului supaconductivitatii
in 1957 propunind primul model al supraconductorilor cu mai multe benzi de energie).

Tn anii 50 ai secolului trecut in lume ncepe dezvoltarea fizicii semiconductorilor dupa
descoperirea epocala in 1947 a efectului tranzistor. Cercetari originale in domeniul dat se
initiaza in ASM de academicianul S.Radautanu si ele sunt legate de tehnologia si studiul
compusilor semiconductori binari si multinari. La USM cercetarile de pionerat ale
profesorului M.Kot in domeniul heterostructurilor semiconductoare sunt continuate de
academicianul A.Simaschevici, profesorul L.Panasiuc. Prin eforturile m.c. V.Sobolev
demareaza cercetarile legate de proprietatile optice ale materialelor, iar prin ale profesoarei
lu.Boiarskaia — studiul proprietatilor mecanice ale cristalelor prin metoda identarii. La USM
cercetarile de pionerat ale profesorului M.Kot Tn domeniul heterostructurilor semiconductoare
sunt continuate de academicianul A.Simaschevici, profesorul L.Panasiuc. La Institutul
Pedagogic din Tiraspol sub indrumarea profesorilor M. Cozlovchi si I.Burdian se dezvolta
cercetarile semiconductorilor, iar la Institutul de la Balti sunt initiate cercetarile Tn domeniul
radiofizicii de catre membrul de onoare al A.S.M. N.Filip.




O fila noua in dezvoltarea cercetarile fizice si ingineresti se deschide odata cu crearea in anul
1961 a Academiei de Stiinte a Moldovei si a Institutului Politehnic in 1964. Printre primele
Sectii din cadrul ASM se infiinteaza si Sectia de Stiinte Naturale si Tehnice cu institutele
afiliate ei : Institutul de Fizica si Matematica (director - acad. V. Andrunachievici), Institutul
de Chimie (director - acad. G. Lazurievski), Institutul de Geologie si Minerale Utile (director -
doctorul habilitat V. Slodkevici), Institutul de Energetica si Automatica (director - acad. B.
Lazarenco). Primii membri titulari ai Sectiei au fost: A. Ablov (chimia anorganica), VI.
Andrunachievici (matematica), B. Lazarenco (prelucrarea materialelor prin scintei electrice),
Gh. Lazurievski (chimia compusilor naturali); iar ca membri corespondenti au devenit: G,
Cealii (energetica, automatica), lu. Lealicov (chimia analiticd), lu. Petrov (mecanizarea
agriculturii).

O etapa importanta in dezvoltarea cercetarilor fizice cu extinderea lor in domeniul
aplicativ si de transfer tehnologic il constituie fondarea la mijlocul anilor saptezeci a Biroului
Specializat de Constructie si Tehnologie , condus in anii 1976-1997 de dr hab T.Donica, iar
mai apoi de acad.D.Ghitu. Odata cu intemeerea acestui centru se poate vorbi si de
constituirea electronicii corpului solid ca domeniu profesional de cercetare stiintifica si
implementare.

Cercetarile din domeniul stiintelor fizice cunosc o dezvoltare spectaculoasa in anii optzeci
ai secolului trecut, cand se deschid laboratoare noi si aproape se dubleaza numarul
cercetatorilor cu grad stiintific, cAand se modernizeaza esential baza de cercetare
experimentala si tehnologica. Tn acesti ani aproape la fiece faza de decernare a Premiilor de
Stat a Mol dovei unul din ele le revine grupurilor de fizicieni.

Tn primii ani ai perioadei dupa anul 1991 cercetarile fizice se caracterizeaza printr-o derutare
de scurta durata, legata de destramarea sistemului, Tn care s-au constituit si dezvoltat. Tnsa
peste scurt timp o buna parte din colectivele de cercetare fundamentala se orienteaza spre
integrarea in cercetarea stiintifica globala, spre colaborari extinse cu centre stiintifice din
Romania. Colectivele de cercetare se antreneaza tot mai activ in diferite Programe
internationale INTAS, CRDF -MRDA, SCOPES, NATO etc cu un sir de proiecte originale. Ca
ilustrare se poate mentiona, ca numai in anul 2005 cercetatorii Sectiei de Stiinte Fizice si
Ingineresti au fost Tncadrati Tn realizarea a peste 50 de proiecte. O latura importanta in
evolutia atat a cercetarilor fizice, cat si a celor ingineresti, in aceasta perioada este utilizarea
pe larg in procesul de cercetare a calculatoarelor si a tehnologiilor informationale. De la
mijlocul anilor 90 tot mai accentuat se folosesc oportunitatile retelei globale a INTERNET-
ului.

Dar concomitent are loc si exodul in strainatate a unor specialisti mai ales din generatia mai
tanara, care impreuna cu plecarile unor cercetatori in alte sfere de activitate duce la o
reducere de 2 ori si mai mult a cercetatorilor din domeniul investigatiilor fundamentale la
IFA si Centrele afiliate, la Universitati. Aceasta reducere pe profilurile de cercetare aplicativa
la BSCT si in institutele de cercetare-proiectare a depasit cote de peste 5 ori.

Tnceputul cercetarilor ingineresti in cadrul IFA au la baza elaborarile de pionerat in
domeniul metodelor electrice de prelucrare a materialelor propuse de academicianul
Boris Lazarenco. Una din directiile initiale a fost cercetarea naturii fizice si legitatile de
baza ale proceselor de prelucrare dimensionala si de aliere a materialelor metalice prin
electroeroziune, completata prin a doua - alierea suprafetelor metalice prin depunerea
straturilor cu diverse proprietati. Tn baza acestor prime elaborarii la mijlocul anilor 60 ai sec.
XX la Uzina experimentala a Institutului de Fizica Aplicata, creata in aceiasi perioada, se
incepe fabricarea instalatiilor de prelucrare electrofizica a materialelor, utilizate pe larg in
diferite ramuri ale economiei.



Alta arie de elaborari, care s-a dezvoltat a fost tratamentul metalelor prin incalzirea anodica
in electroliti. S-au elaborat diverse variante ale tehnologiei de durificare si de reconditionare
a pieselor de masini, care cu un ordin reduce durata ciclului tehnologic traditional,

avantajeaza efectuarea durificarii locale.

Elaborarea metodelor electrochimice de prelucrare in IFA si Universitatea agrara este legata
de numele academicianului lurie Petrov. Au fost elaborati electroliti si regimuri de
electroliza, ce permit o amplificare esentiala a posibilitatilor electrodepunerii cu scopul de
dirijare a proprietatilor functionale ale suprafetelor, majorarii durabilitatii si fiabilitatii
pieselor pentru masini, de creare a acoperirilor compozitionale noi. Tn ultimele decenii a
inceput elaborarea metodelor de descriere si de dirijare a proceselor electrochimice de
nalta intensitate. Metodele elaborate permit de a dirija cu procesele de prelucrare
electrochimica la nivel nanometric si de a obtine nanocompozite din diferite combinatii de
materiale (inclusiv cu semiconductorii), care poseda proprietati chimice si fizice unice.

Domeniul electrotehnologiilor orientate spre solutionarea problemelor de transfer de caldura
si masa, bazate pe influenta caAmpurilor electrice au fost initiate si dezvoltate in cadrul IFA
sub indrumarea academicianului Mircea Bologa, care a fondat o directie noua in electro-
si termofizica — cercetarea interactiunii lichidelor neomogene termice cu o conductibilitate
joasa, a gazelor si sistemelor disperse cu campuri electrice de tensiune inalta. Au fost
desfasurate ample investigatii legate de schimbul de caldura convectiv in gaze, lichide,
sisteme disperse lichide si lichido-gazoase, a aerosolilor la miscarea naturala si fortata in
campuri electrice continue si alternative cu frecventa si gradul neomogenitatii diferite; de
transferul de masa si caldura la trecerile de faza — la fierbere si condensare — in campurile
electrice omogene si neomogene cu tensiune diferita; de particularitatile manifestarii si
posibilitatii utilizarii lichefierii magnetice, particularitatile hidrodinamice in curgeri
cavitationale, structura lor si conexiunea cu intensitatea transferului de caldura. Tn ultima
perioada se dezvolta studiul efectelor cavitationale hidrodinamice si acustice si actiunea lor
asupra proceselor fizico-chimice ce se petrec la interfata fazelor lichid-lichid-gaz, lichid-solid-
gaz in scopul intensificarii, elaborarii proceselor tehnologice si utilajului pentru realizarea lor.

Cercetarea stiintifica este o componenta indispensabila in Tnvatamantul universitar
ingineresc. De la momentul fondarii in anul 1964 a Institutului Politehnic, care s-a
transformat in anul 1992 in Universitatea Tehnica a Moldovei (UTM), sub conducerea primul
rector-fondator academicianul S.Radautan au inceput sa se dezvolte vertiginos ample

cercetari stiintifice in domeniul stiintelor ingineresti.



Dupa inventia la inceputul anilor 60 ai sec. XX a primului circuit integrat si evolutia
vertiginoasa in lume a cercetarilor din microelectronica se incep vaste cercetarii in domeniul
dat si in Moldova in cadrul IFA, UTM , precum si intr-un sir de unitati de proiectare a tehnicii
electronice. Se infiinteza a una din cele mai mari fabrici de circuite integrate din fosta URSS-
fabrica ,,Mezon”, care pe parcursul a aproape 3 decenii a asmilat din elaborarile
microelectroniicii dezvoltate la IFA si UTM. Tn particular, se poate mentiona contributia
valoroasa a m.c. T.Sisianu,care a dezvotat si implementat metodele de tratament fotonic in
procesele microelectronice.

Un domeniu prioritar de cercetare inginereasca dezvoltat din primii ani de
activitate ai UTM tine de constructia de masini. Acad I. Bostan, fondand o scoala
stiintifica, de mai bine de trei decenii dezvolta investigatii de pionerat ,transmisia planetara
precesionald”. Tn ultimii ani se dezvoltd directia legatd de elaborarea sistemelor de
conversiune a energiilor regenerabile. S-au desfasurat cercetari axate pe: fiabilitatea si
tribologia sistemelor mecanice, inclusiv utilajului tehnologic industrial; sinteza structurii
dimensionale a proceselor tehnologice de prelucrare mecanica in conditiile macrooperatiilor
realizate pe masini unelte de tip ,,centru de prelucrare”.

Investigatii ingineresti de amploare s-au desfasurat la UTM in domeniul tehnologiilor,
materialelor si echipamentelor tehnice Tn constructii. S-au efectuat studii extinse privind
procesle si tehnologiile de fabricare a betonului, s-au elaborat tehnologii cu consum redus
de resurse si folosirea pe larg a materialelor locale in constructia structurilor rutiere, s-au
dezvoltat principii noi in proiectarea si optimizarea parametrilor constructivi si tehnologici ai
masinilor de amestecat, s-a dezvoltat directia modelarii matematice a comportarii
materialelor microneomogene si duratei de viata a elementelor de constructie in functie de
structura lor si istoria actiunii exterioare.

Tncepand cu anul 1964 demareaza cercetari extinse, privind dezvoltarea
rationala a sistemului energetic republican (V. Juravliov), utilizarea frecventei ridicate
in economie (Gh. Cialai) si majorarea eficacitatii de functionare a sistemelor automatizate
de dirijare (O. Bazilenco). Aceste directii au devenit de baza in tematica Institutului de
Energetica pentru mai multi ani. Cercetarile teoretice realizate in diverse domenii ale
energeticii, electrotehnicii si ciberneticii tehnice constituie o contributie esentiala la
dezvoltarea teoriei transportului energiei electrice, la optimizarea regimurilor de functionare
ale sistemelor energetice si ale elementelor acestora: centrale electrice si retele electrice,
condensatoare electrice.



Tn baza cercetarilor efectuate sub indrumarea m.c. V.Postolatii s-au elaborat si
realizat linii noi electrice dirijate cu compensatie la tensiunile 10-110 kV de transport a
energiei, care s-au implementat in republica. A fost elaborat un sir de algoritmi si programe
de inalta eficacitate privind optimizarea regimurilor sistemelor energetice. Au fost propuse
metode si procedee de inalta eficacitate privind formarea, stabilizarea si reglementarea
tensiunii de iesire si protectia convertoarelor energiei electrice, s-a dezvoltat teoria
regimurilor optimale stationare si tranzitive. S-a propus sistemul de sinteza automata a
motoarelor asincronice cu putere pana la 100kW cu frecventa standard si ridicata, cu
destinatie generala si speciala.

Pentru a spori componenta fundamentala in aria cercetarilor geologice si a le
imbina cu studiile legate de seismologie in a.1967 in baza Institutului de Geologie
si Minerale Utile si a statiei seismice de baza ,,Chisinau” in cadrul ASM, a fost
organizat Institutul de Geofizica si Geologie. Atentie deosebita s-a acordat studierii
focarelor seismice ale zonei seismice Carpatiene. Au fost obtinute rezultate performante
referitoare la frecventa de manifestare a focarelor seismice, la mecanismul si energia lor,
intensitatea efectului seismic la suprafata, precum si pronosticarea pericolului seismic al
teritoriului. Au fost efectuate cercetari seismice in vederea studierii structurii interne a
scoartei terestre, precum si pentru stabilirea si explicarea legaturii fenomenelor seismice Si
geologice de la suprafata terestra cu procesele din interiorul pamantului si structura interna
a acestuia. La interfata anilor 60-70 demareaza studii Tn domeniul seismologiei ingineresti.
Pe baza datelor seismice a cutremurelor de pamant din anii 1977 si 1986 au fost analizati
parametrii epicentrului cutremurelor de pamant, mecanismul si parametrii dinamici ai
focarului si investigat regimul seismic al regiunii de focar, s-au studiat comparativ efectele
macroseismice la suprafata terestra, precum si deformatiile remanente in solurile saturate
cu apa etc. Analiza comparativa a rezultatelor microzonarii seismice cu datele intensitatii
microseismice a cutremurelor mentionate a demonstrat ca in ansamblu evaluarile
prognostic referitoare la pericolul seismic s-au confirmat. Rezultatele stiintifice obtinute de
IGG au fost mentionate Tn a.1977 cu Premiul de Stat al Moldovei.

Tn baza generalizarii datelor geologice si a analizei celor geofizice a fost executati zonarea
tectonica a teritoriului republicii. Prin contributia de baza a academicianului A. Drumea s-
a constituit scoala stiintificad In seismologie. Tn ultima perioada in domeniul seismologiei a
fost elaborat un model nou al seismicitatii de adancime a zonei focale Vrancea, elaborata
metodologia evaluarii parametrilor de baza a regimului seismic in baza teoriei proceselor
Marcov. In baza unor date noi a fost modificat Normativul antiseismic, au elaborate harti de
microzonare seismica a mun. Chisinau, altor terenuri de importanta deosebita.

Cercetari importante a desfasurat Institutul in domeniul geologiei. A fost stabilita
varsta arhaic-proterozoica a fundamentelor cristaline, alcatuita schema subdiviziunilor
acestuia si determinata virsta rifei-vendiana a complexului sedimentar-vulcanogen. S-au
dezvoltat cercetarile mineralogice petrografice legate de studiul mineralelor coloidale
disperse din rocile argiloase si argilo-nisipoase.



Lucrarile de cercetare geologica in vederea evidentierii zacamintelor de substante
minerale utile s-au realizat in trei directii: prospectiunea zacamintelor de petrol si gaze
naturale, a materialelor de constructie si a apelor subterane. Au fost alcatuita harta
zacamintelor minerale a Moldovei. Tn partea de nord si cea de sud-vest a Moldovei au fost
evidentiate zacaminte de argile bentonitice de calitate superioard. Tn ultimii ani in baza
conceptiilor stiintifice contemporane, a fost reinterpretata istoria evolutiei geologice a
teritoriului RM, a fost intocmita harta tectonica, au fost stabiliti indicatori noi geomorfologici
si de landsafte.

Tn domeniul cercetarilor hidrogeologice s-au dezvoltat investigatiile legitatilor raspandirii,
apelor arteziene si celor freatice, conditiilor de formare si cantonare ale acestora, dinamicii Si
compozitiei lor chimice, alcatuirea hartilor privind raionarea hidrogeologica a teritoriului
Moldovei pentru asigurarea alimentarii cu apa a populatiei si a irigarii solului.nInca din anii
50 au fost initiate cercetarile hidrogeochimice ale apelor arteziene si subterane. Etapa
importanta in cercetarea hidrogeologica a fost evaluarea resurselor naturale si cele de
exploatare ale apelor subterane din republica. Au fost descoperite ape termale in depozitele
paleozoice, mezozoice si cainozoice din depresiunea Predobrogeana. Rezultatele
investigatiilor hidrogeologice din ultimii ani cuprind: cartografirrea hidrogeologica a
teritoriului RM, inslusiv pentru editarea hartii hidrogeologice a Europei, evolutia proceselor
de formare a calitatii apelor potabile, modele cartografice digitale a distributiei elementelor
chimice majore (macrocomponenti) si minore (microelemente) in 5 straturi acvifere ale tarii,
care sunt sursa alimentarii cu apa potabila.

Cu prile gul aniversarii de 60 ani a primelor institutii academice accentuand succint
unele file valoroase din istoria cercetarilor fizice si ingineresti din Moldova este foarte
important in conditiile noi de activitate a sferei de cercetare, stabilite prin Codul p entru
Stiinta si Inovare si alte documente, de a arunca o privire spre viitor, conturand unele
perspective de dezvoltare.

Salturile tehnologice si tehnice gigantice ale civilizatiei in sec.XX la rind cu progresul
rapid au generat si un sir de probleme locale si globale. Tn primul rand cresterea
exponentiala a utilizarii resurselor naturale duce la epuizarea lor si in acest context a fost
lansata paradigma dezvoltarii durabile a societatii bazate pe cunoastere. Prin modalitatea de
abordare, metodele si arsenalul de instrumente dezvoltate comunitatea fizicienilor si
inginerilor va juca un rol crucial in continuare in solutionarea problemelor globale si locale
ale societatii, care se clasifica In 4 arii prioritare:

° Dezvoltarea Economica Durabila;
o Asigurarea energetica;

o Protectia Mediului Tnconjuréator;
o Sanatatea publica.




Unele ilustrarii concludente ale antrenarii cercetarii fizice si ingineresti in dezvoltarea
economica a R.Moldova sunt legate de :

e dezvoltarea tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC), care in prezent se
transfera tot mai mult din tarile dezvoltate in centrele de elaborari mai ieftine din
tarile In dezvoltare, unde se cere nivelul si competenta stiintifica locala
corespunzatoare;

e evolutia vertiginoasa a domeniilor nanostiintei si nanotehnologiilor,care pe de o parte
solicita resurse si materie prima limitate, iar pe de alta devin baza economiei
cunaasterii;

e dezvoltarea tehnologiei Si materialelor constructiilor,sistemelor de
transport,infrastructura etc, unde fizica si ingineria pot gasi solutii moderne pentru
problemele dificile;

e modernizarea tehnica a agriculturii si industriei prelucratoare, care tinind cont de
specificul tarii vor fi si pe viitor o parte importanta a sectorului real al tarii.

Prin dezvoltarea TIC se pun bazele economiei cunoasterii si prin ele se obtine efectul
sinergetic al diferitor sectoare ale economiei. Aceste tehnologii asigura amplificarea cu mult
a eforturilor de modernizare tehnologica a economiilor Tn dezvoltare, cum este cea a
Moldovei. La baza acestor TIC stau calculatoarele si dispozitivele electronice, elementele
carorara capata dimensiuni tot mai aproape de cel al moleculelor. Tn acest caz se manifesta
tot mai pregnat regimurile cuantice de comportare, care a scos la supafata problema
calculatorului cuantic, prin construirea caruia se pot mentine ritmurile de evolutie a TIC. Tn
baza fizicii si opticii cuantice se dezvolta baza de viitor a sistemelor de comunicatii cuantice,
care deja devin ultima alternativa viabila in asigurarea securitatii informationale.

Scara dimensiunilor nanotehnologiilor este acel nivel unde se formeaza proprietatile de baza
ale lumii materiale din natura si prin ele se deschid cele mai vaste posibilitati de organizare
si structurare noua a materialelor si elementelor cu proprietati si functii necesare, inclusiv
multifunctionale si intelegente. Impactul nanotehnologiilor asupra economiei si altor
sectoare de activitate in sec. al XXl—lea va fi probabil nu mai putin spectaculos decit cel
combinat al antibioticilor, circuitelor integrate si polimerilor.

Astazi suntem in primele faze ale “revolutiei a doua cuantice”, cand se deschid posibilitatile
de control si manipulare dirijata la nivel atomic si molecular si cand se face conexiunea
dintre fizica starii condensate si fizica moleculara. Fizicienii, inclusiv si cei din R.Moldova, tot
mai mult intra Tn posesia unor oportunitati noi de a reconfigura materialelel si procesele
fizice, dezvoltind Tmpreuna cu inginerii microdispozitive si microsisteme cu functionalitati
absolut noi. Materialele cu indice de refractie negativ (sau materialele de stinga) , fiind un
produs al tehnologiilor ofera posibilitati dramatice, de exemplu Tn microscopia optica aducind
rezolutia dimensionala pina la nivelul nanometric, adica cu citeva ordine de marime sub
lungimea de unda, ceea ce parea principial imposibil pina nu demult.

Tn necesitatea de dezvolta surse noi de energie pura si concomitent de a nu afecta mediul

ambiant iarasi sunt o lista intreaga de probleme pentru stiintele fizice si ing ineresti.
Dezvoltarea nanotehnologiilor pentru celulele solare, celulele de combustibil, sistemele de
generare si stocare a hidrogenului pe baza materialelor nanostructurate straturilor flexibile
nanoconfigurate etc. este o cale foarte promitatoare in promovarea tehnologiilor de
producere a energiei regenerabile. Dispozitivele nanofotovoltaice bazate pe materiale cu
doturi cuantice si straturi subtiri ultrasubtiri duc la o reducere substantiala a costului
celulelor de tip nou fata de cele clasice.



Electricitatea regenerabila se poate produce mult mai ieftin in baza unor sisteme noi propuse
de proteine convertoare de energie, incorporate in matrici de polimer. Se dezvolta noi tipuri
de surse de lumina eficiente si ieftine pe baza dispozitivelor cu diode generatoare de lumina
organice pe baza nanosferelor semiconductoare.

Perspective absolut noi au cercetarile fizice siingineresti in domeniul protectiei mediului.
Dezvoltarea nanotuburilor carbonice — foaie de grafit configurata in tub la scara
nanometrica , de exemplu, ofera posibilitati unicale in elaborarea structurilor de membrane
ultrafine a sistemelor de epurare si filtrare a apei prin blocarea trecerii prin membrane a
bacteriilor, virusilor, metalelor grele si altor poluanti nanoscopici. Prioritatile nationale ale
R.Moldova sunt stipulate in diferite strategii si perograme: SCERS, Politica industriala a
Republicii Moldova, Strategia de utilizare a surselor regenerabile de energie etc. Corpul de
fizicieni si ingineri ai comunitatii stiintifice din Moldova dispune de suficienta competenta si
potential Tn a contribui eficient la:
e Avansareaincercetareafundamentala pentruadezvolta platforma stiintifica a cresterii
economice calitative si sporirii calitatii vietii;
e Sporirea capacitatii intelectuale de cunoastere si raspuns la provocarile de mediu local
si global;
e Integrarea in activitatile de parteneriat international si european, care extind
frontierele stiintei si care accelereaza progresulin cercetarea globala;

e Generarea de inovari tehnologice si in ginerestiin cresterea competitivitatiieconomice,
in dezvoltarea antreprenoriatului si extinderea numarului de locuri de munca;

e Asigurarea suportului stiintific si tehnic in dezvoltarea informationala si energetica a
tarii;

e Dezvoltarea de metode si echip amente tehnice pentru medicina, ecologie, agricultura;

e Pregatireasieducatia prin stiinta a potentialului uman calificat necesar dezvoltarii tarii;

e Antrenareain misiunile de consultanta stiintifica si tehnologica.

Aspectele mentionate in contextul pesp ectivelor cercetarilor fizice si ingineresti sunt legate
de necesitatile societatii si problemele globale si locale existente. Dar in acelasi timp care
sunt “provocarile” venite din interiorul acestor stiinte? Ce probleme fundamentale noi si
vechi isi asteapta solutionarea? Care sunt vectorii deplasarii orizontului cunoasterii? Cu ce
poate contribui cercetarea de la noi in gasirea unor raspunsuri la intrebarile persistente, in
identificarea de fenomene si procese noi?




Preocuparile comunitatii fizicienilor din Moldova se incriu in primele patru macroprioritati ale
fizicii fundamentale moderne din cele sase, identificate Tn reteaua globala de cercetare:

e Dezvoltarea Tehnologiilor siProceselor Cuantice ale Starii Condensate;

e Crearea de Materiale, Procese si  Produse Noi;

e Aplicarea Fizicii in Biologie si Biomedicina;

e  Studiul Sistemelor Complexe;Descifrarea enigmelor Universului;

e Unificarea Fortelor Fundamentale din Natura.

Astfel perspectivele cercetarii fundamentale fizice din republica se axeaza pe
problematica: reconfigurarii materialelor si structurilor; identificarii de procese si efecte noi
in starea condensata la nivel meso- si naodimensional; dezvoltarii de principii si tehnologii
cuantice, nanotehnologii; evidentierii de efecte si propritati ale materiei, atomilor in campuri
de radiatie laser. Relevanta practica a acestor cercetari se bazeaza in particular pe
urmatoarele considerente:

o Materialele mesonanostructurate au un potential imens in dezvoltarea de noi
produse intelegente cu calitati performante si multifunctionale;

° Fenomenele fundamentale din fizica proceselor la scara mesonanodimensionala,
legate in particular de transferul electronilor si altor cvasiparticule, au deja o
conturare binedefinita in dezvoltarea noilor generatii de dispozitive, senzori, sisteme
intelegente, 1n avansarea domeniilor noi ca electronica mesoscopica si
nanoelectronica, comunicatiile optice cuantice etc;

° Cunoasterea proceselor fizice de formare a nanoparticulelor au un impact deosebit in
problemele legate de mediul ambiant, inclusiv de atmosfera, de dezvoltarea unor
tehnologii noi energetice.

Problemele dezvoltarii tehnologiilor siingineriei industriale sunt dintre cele maiimportante
pentru dezvoltarea economica a tarii.  In contextul strategiilor, programelor economiei RM si
avind ca baza potentialul constituit perspectivele apropiate de dezvoltare a cercetarilor
ingineresti din republica se incadreza magistral in directiile Tngineriei si tehnologiilor
electronice; electrotehnologiilor si metodelor de prelucrare a materialelor; tehnologiei,
materialelor si produselor in constructia de masini; echipamentelor si materialelor de
constructie; energetica traditionala si sursele regenerabile de energie. Tn particular, intrucat
economia RM va avea in continuare agricultura ca o ramura de baza elaborarea si
proiectarea masinilor agricole si a utilajului industrial pentru prelucrarea produselor agricole
va fi printre prioritatile cercetarii ingineresti, dar cu orientare spre minitehnica agricola si a
liniilor tehnologice mici de prelucrare. Numai ca tindnd cont de avansarea investigatiilor si
elaborarilor pe domeniu in lume cercetarea inginereasca trebuie sa-si orienteze elaborarile
si proiectarile concrete luand in consideratie urmatoarele cerinte: adaptarea la evolutia
rapida a cercetarilor fundamentale si a necesitatilor societatii; dezvoltarea de procese de
fabricare nepoluante si consum mic de energie; dezvoltarea si promovarea rapida a
produsului, echipamentului sau tehnologiei; pondere inteligenta sporita; promovarea pe
piata in conditii de concurenta globala.



Tn conditiile evolutiei tarii spre societatea informationala perspective mari de a -Si spori
ponderea in aria stiintelor ingineresti o0 au elaborarile demarate Tn ultimul deceniu ce tin de
produsele de program, de sistemele de retele, de tehnica digitala si alte aspecte din suportul
electronic al calculatoarelor, precum si a diferitor sisteme tehnice de procesare, stocare Si
transmitere a informatiei. Importante sunt cercetarile in domeniile Tnregistrarii, codificarii i
imagierii informatiilor.Tn contextul formarii mediului ambiant intelegent al omului,
caracteristic pentru societatea informationala, oportunitati bune de dezvoltarea au
elaborarile din domeniul microdispozitivelor si microsistemelor, care includ:
microtraductoare (senzori si elemente de actionare miniaturizate si integrate), microsisteme
matrici inteligente (inclusiv senzori inteligenti si matrici de senzori), microsisteme de
recunoastere si respectiv de eliminare a agentilor poluanti si multe altele.

Oportunitati mari exista in RM pentru elaborari de metode noi, materiale si echipamente
pentru diagnostic si tratament in medicind , pentru monitorizarea starii sAnatatii. In aceasta
arie se inscriu: echipamente flexibile de endoscopie; un spectru larg de aparataj cu laser,
cum ar fi cele de chirurgie gastrointestinala, neurochirurgie etc; dispozitive de diagnostic cu
ultrasunet; dispozitive fizioterapeutice cu diferite tipuri de iradieri si altele. La acest subiect
se refera de asemenea o gama larga microdispozitive si microsisteme de investigare
biomedicala (microelectrozi, biosenzori, elemente demicrofluidica etc.), inclusiv pentru
manipularea si studierea celulelor si a materialului genetic.

Tindnd cont de amplasarea RM intr -o zona seismica, de formarea sistemului global de
preintampinare a dezastrelor naturale si de specificul zacamintelor naturale din tara in
perspectiva va raméanea solicitat suportul stiintific si tehnologic in valorificarea si utilizarea
eficienta a resurselor naturale subterane, in monitorizarea seismica si elaborarea normelor
metodologice Tn asigurarea securitatii seismice. Printre acestea se inscriu: studiul
seismicitatii teritoriului Republicii Moldova Tn contextul evolutiei proceselor geodinamice ale
zonei Vrancea; perfectionarea metodelor probabilistice de zonare si microzonare seismica,
de evaluare si minimizare a riscului seismic; analiza prin metodologii noi a formatiunilor si a
zacamintelor minerale utile asociate cu aceste cu ele, precum si procesele geologice
periculoase de pe teritoriul RM ;studii privind evolutia calitatii si resurselor apelor subterane
si a particularitatilor geochimice ale mediului geologic.
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