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raportului de activitate in anrl2012 pentru membrii titulad $i membrii corespondenli ai A.$.M.

I. Titlul, numele gi prenumele Academician Gheorghe Duca
IL Activitateagtiinlificd

Conducdtor al programului de stat, proiectelor din cadrul programelor de stat, proiecteior de
cercetiiri proiectelor bilaterale, intemalionale.
I). Conducdtor al programului de stat: CERCETARI $TII\TIFICE $I DE MAI{AGEMENT
ALE CALITATII APELOR (A$M).
Programul de Stat include 12 proiecte, dintre care in unul sunt conducdtor:

1 . "Evaluarea calitelii resurselor de apd in Republica Moldova conform documentelor
normative internaflonale" - conducdtorul proiectului acad. Duca Gheorghe;

IV. Rezultatele qtiinlifrce obfinute in anul de referintl
I) Rezultatele gtiinlifice ale proiectelor din cadrul Programului de Stat

1. A fost stocatA qi inclusd in baza de date informatia geologicd despre calitatea gi cantitatea
apelor subterane pentru dezvoltarea GIS resurselor hidrogeologice (1046 sonde arteziene,1250 Ianttini
gi izvoare).

Din 22 de acte normative subordonate legii apelor, grupul de lucru aI proiectului participi la
elaborarea gi expertizarea tuturor gi la solicitarea Ministerului Mediului este responsabil de
elaborarea a 5 acte normative.

A fost elaborat Si prezenat Ministerul Mediului profrlurile regulamentelor pentru legislalia
secundar6 a apelor.

A fost elaborat[ qi remisd Ministeruiui Mediului gi Guvemului Nota informativi privind starea
actuali.a resurselor de api in Republica Moldova, in care sunt identificate principalele probleme gi
solulii. In special solugii pentru imbunltilirea Acordului dintre Guvernele Republicii Moldova 9i
Ucraina privind asigurarea functionirii complexului hidroenergetic Nistrean (Solicitarea
Guvemului nr 1443-784/2 din septembrie 2012).

A fost prezentat Ministerului Agdculturii gi Industriei Alimentare, conceptul de descentralizat
de aprovizionare cu apii a Republicii Moldova (in 3 zone),

2. A fost elaboratd tehnologia de oblinere a fazelor metastabile ale carbonatului de calciu:
calcit cu simetrie trigonald (grupul spatial de simetrie 2/m) 9i vaterit cu simetria hexagonalS (grupul
spalial de simetrie 6/m2/m2lm).

Prin datele spectroscopiei RES sa stabilit cd la interacjiunea fazei metastabile a vateritului cu
solutiile apoase ce contin ionii metalelor grele are loc captarea acestora din solulie. Acest fenomen
poate fi utilizat in procesul de purificare a apei.

S-a stabilit cd vateritul de puritate inalti poate fi preparat prin precipitarea acestuia la agitarea
energicd a solutiilor de CaCi2 gi K2CO3 la temperatura camerei, fdrd adaos de agenli tenzioactivi.

Prin metoda RES a fost demonstmt, cA vateritul capteazl ionii metalelor gxele de Cu(II) 9i
Mn(II), prezenfi in apa demineralizat2i. Aceste observalii sunt favorabile utilizdrii vateritului in calitate
de agent accesibil gi eficient pentru purificarea apelor ce conlin ioni metalici.

Sa demonstrat cd odati cu cre$terca heptatii a concentraliei ionilor Mn'- de la l0* M, cdnd
struchua hiperfind a spectnrlui RES se observd foarte clar, pdnd la 10-' M are loc disparilia treptati a
structurii hiperfine a.acestui spectru.

Concenhatia ionilor de Cu2* c = 10-s M gi mu micd este insuficientd pentru a observa spectrul
RES.

3. Au fost elaborate metode de imbundtdlire a absorbliei luminii prin introducerea diferitor
substanle in pozitia mezo.



A fost oblinut acidul 2,9-dicarboxi- 1,1O-fenantrolinic Ai complexarea cu Cu (If).
A fost obtinut compusul complex 2,6-bis(4-carboxi-quinolin) piridinat de rutheniu (IIf .
A fost efectuatd sinteza combinatiilor complexe cu liganzi derivali ai 4,5-bifenilimidazolului
A fost efectuati sinteza carboxi-clusterilor heterotrinucleari ai fierului gi nanoparticulelor

oxizilor respectivi.
4. S-a constat ce calitatea apei din apeductele alimentate din r. Prut se caracterizeazd printr-

o mineralizare moderate cu duritatea medie in limitele de 15,1-17,8 0G, ponderea neconformitdlii
anuale fiind nesemnificativd. Se atestd unele variatii a indicatorilor calitatii apei teritorial gi sezonier
dependente, care, ins6 nu depdgesc limitele admisibile.

Calitatea apei din sondele $i fantanile adiacente r. Prut sei catacteizeazd printr-o mineralizare
medie gi inaltd (mineralizarea sumard 1,4-2,25 g/dm3) condilionatd de conlinutul de sulfati,
hidrocarbonati, cloruri, apa fiind durd 9i foarte dwd (22,6-77,3 0G ). Ponderea medie a neconformitdlii
atinge in unele cazuri la parametrii sanitaro-chimici valorile de 100 %, iar la cei microbiologici 55,2%.

Morbiditatea generald la copiii din Republica Moldova, inclusiv la cei din raioanele luate in
studiu, denot6 o tendinld de cre$tere, mai exprimatd in ultimii ani.

In localitiifile ce folosesc in scop potabil apa subterand comparativ cu localitiilile aprovizionate
cenhalizat din r. Prut, la copii, prevaleaz6 b. sdngelui, maladiile aparatului digestiv, genito-urinar qi
osteo-articular. La copiii ce folosesc apA din r. Prut sunt mai frecvente b. infeclioase, cardio-vasculare,
endocrine.

in rezultatul analizei statistice s-au constatat interdependenle corelative directe inalte gi medii
intre unii indici ai mineralizSrii apei (mineralizarea sumard, sulfafi, cloruri, nitrafi etc.) qi unele grupe
principale de maladii la copii (r - 0,23-0,94).

In funcfie de valorile riscului estimat (RR), pe primul loc putem plasa bolile aparatului digestiv
(RR=1'8) urmate de bolile sdngelui gi aparatului genito-urinar (RR=1,6) 9i afectiunile endocrine qi
bolile aparatuiui genito-urinar (respectiv, RR=l,4 qi RR=l,27.

Prin Hotdrirea Ministerului Sanatiitii al Republicii Moldova a fost implementatl Recomandarea
metodicd ,,Cu privire la Mdsurile de prevengie a maladiilor condilionate de calitatea apei potabile la
copii", elaboratd in cadrul proiectului,

5. Au fost determinate caracteristicile morfometrice ale afluentilor in prize de captare. in
continuu au fost monitorizali parametrii hidrochimic ai apelor principalilor afluenli ai r. Nistru

Apl acceptabild pentru consum au doar 28Vo din izvoarele studiate ale raionului Cdugem gi 27Yo
(3) - a1e raionului gtefan Voda.

In apa din 9 inrowe (50%) ale raionului Cdugeni gi 2 imoue (17%) ale raionului gtefan VodA
confinutul nitrafilor depdSegte CMA de 1,1-1,9 ori.

Apa din 8 surse (44%) ale raionului Ciugeni 9i 4 surse (33%) din raionul gtefan Vodd este buni
qi/sau satisfdcdtoare pentru irigare.

S-a constatat o dinamicd pozitivd cu o corelare mare a mineralizArii (R2 = 0,5171), Na+ (R2 =
0,5614), Cl- (R2 = 0,5521) 9i duritdtii (Ca2+, Mg2+) (R2 = 0,45) apei izvoarelor (media pe raion)
(bazinul fl. Nistru) de la nord spre centru gi sud. Coeficientul de corelare este mediu pentru continutul
ionilor de SO42- (R2:0,3781) 9i mic pentru HCO3- (R2 = 0,1629). Practic lipsegte corelarea pentru
continufirl nitratilor G2 = 0,0363). Astfel poluarea apei izvoarelor gi cigmelelor cu nitrati persistd
indiferent de raionul amplasdrii sursei de apd studiatd.

Semnificativ este coeficientul de corelare dintre numdrul izvoarelor cu apd poluat2i cu nitrati 9i
cel al gunoiqtilor spontane din raion (R2 = 0,7218), Este necesard desfbgurarea acliunilor de igienizare,
in vederea neutralizdrii focarelor de poluare.

Rezultatele studiului calitdlii apei izvoarelor din raionul au fost distribuite gi se utilizeazd in
raioanele Cdugeni gii$tefan Vod6: s. Caplani, Ermoclia, Popeasca, Talmaza gi Purcari

6. In urma cercetdrilor s-a constatat cd cea mai poluat2l statie din punct de vedere
microbiologic, in majoritatea cazurilor, este Ciglita - Prut; aici sunt iffegistmte cantitdli sporite ale
microorgani56slor fenolitice (1300 ceVml) $i petrolitice (5000 ceVml). Cele mai mari cantitd;i de



amonificatori s-au inregistrat la Leugeni (10000 cel/mt) in primdvara qi la Leova (8000 cel/ml) - in

toamna a.2072.

S-a constatat cI calitatea apelor r. Prut dupd continutr:l bacterioplanctonului se referl la clasa 4a
(moderat poluati),' clasa 5b (extrem de poluatd).' 

in apele rdului Prut a fost descoperiti o specie invazivd Sinanodonta woodiana (Lea1834) care

cleja a atins staliunea Cahul, este destul de rezistentd 9i prezint?i o biomasd enormd.
7 . A fost calcuat modelul migcdrii undelor de viiturd in Prograriul HEC-RAS'

Au fost determinali parametrii modelali ai debitelor maxime de viitur6.
Cercet6rile rcalizatJ rcprezint6 prima etapd in organizarea sistemului analitico-informalional de

gestionare a inundaliilor cu iplicarea programelor utilizate pe larg la nivel intemalional (HEC - RAS

s.a.), pot servi ca metodologie in gestionarea inundaliilor;' 
Rezultatele modelarii undei de viituri au fost prezentate Agenliei "Apele Moldovei" 9i

Serviciului Protecliei Civile 9i Situalii Exceplionale al MAI'
8. A fost pregdtit ln premieri setul de date etalon al calitalii apelor freatice din spaJiile

rurale a oartii de centru - est a Republicii Moldova'

Sa elaborat modelul cartografic al
ale R.Moldova (partea de centru - est).

condiliilor hidrogeochimice a apelor freatice din ariile rurale

in rezultatul cercetdrilor complexe, pentru prima datd a fost creat

freatis a sectorului centru-est al fArii, care confine modulele
un model digital al acviferului
aplicative a hidrodinamicii,

hidrogeochimiei 9i protecliei apelor freatice.
L taza dateior inovative s-au: efectuat studii de fezabilitate a amenajdrii lacului de acumulare a

apei pe rigl Cogilnic in preajma or. Cimiqlia - Raport special predat primariei Cimislia, Cercetdri
geoecologice iniegiunea amplasdrii stocului de degeuri lingd s. Jinldreni, Anenii Noi si in sectorul

Centru -Est - teze de licenta Lund Institute of Technology, Suedia; Universitatea ASM.
A fost oblinut6 cofinan;area proiectului de 60 de mii de lei din partea primiriei Cimiglia. ln baza

cercetdrilor efeituate a fost elaborat proiectul de reabilitare a lacului de la Cimiglia, r. Giglinic
9. Drept urmare a cercetirilor efectuate s-a constattt urmitoarele:-coloranlii direcli

RAD, AAD gi activ RA, care formeazd particule asociate in solutii, pot fi lnldturali in prezenla

surfactantului cationic qi amfoteri numai prin metoda de coagulare;

Acegti coloran{i pot fi lnlaturali din solu1iile model in prezenta surfactan}ilor anionici numai prin

combinarea metodei de coagulare gi adsorblie pe cdrbunii activi;. Consumul coagulantului in prezenta

surfactantului se mareste de 2-3 oi in comparatie cu inlaturarea colorantilor in lipsa surfactanhriui'
-Solutiile model, care contin colorantul activ PA, careare cel mai mic gtad de asociere, nu se pot

epura in prezen a tuturor surfactarlilor studiali prin metoda de coagulare 9i de adsorblie pe cdrbuni

activi;
Nu pot fi epurate solutiile, care congin coloranli direcfi 9i activi impreund cu surfactantul

neionogen chiar gi la combinarea metodei de coagulare qi de adsorbtie pe cdrbunii activi'
SIa obfni, cd la oxidarea fotocataliticd a amestecului de coloranli direc{i 9i activi 9i a

surfactantului amfoter gradul de oxidare qi de mineralizare este maxim gi concentralia remanenti a

compugilor formali se incadreazi in limitele admisibile.' 
S-a constatai, ca la oxidarea fotocatalitica a amestecului de coloranti directi si activi si surfactanti

anionici, cationici gi neionogeni, moleculele de surfactanti degradeaza mai greu decit moleculele de

colorant, la oxidarea lor catalitica cu peroxidul de hidrogen, catalizat de Fe(II) pi la iradierea cu razele

lJV, concenfatia remanenta a substantelor organice poate fi micsorata numai prin adsorbtie pe

carbune activ.
S-a obtinut ca la oxidarsa catalitica cu peoxidul de hidrogen in prezenta ionilor de Fe(II) si la

iradierea concomitenta cu razele LrV, gradul de degradare si mineralizare a amestecului de coloranti si

s.,.:rlac1aati s€ mareste. si ca urmare. se mareste si capacitatea de adsorbtie a carbunilor activ, fata de



. !1

compusii remanenti. Aceasta permite de a epura si solutiile model concentrate, care contin 200 mg,4 de
coloranti si 60 ms/ surfactant.

10. in rizultattrl cercetdrilor sa ridicat viteza procesului anaerob de fermentare a borhotului
de vin in 2-2,5 o1^, precum qi a conlinutului de metan in componenta biogazului pinE-la 85-92Vo (in

comparalie cu 65% conform tehnologii convenlionale). Aceasta permite reducerea costurulor specifice
capitale pentru construirea bioreactoarelor cu 20-25%o gi reduce cheltuielile de epurare a biogazului qi
ridicd conlinutul calorific ai lui la utilizarea proceselor de ardere gi cogenerarea energiei termice gi
electrice.

in calitate de compugi complecqi de cobalt pentru transformarea metanogend in vitamina B12 au
fost sintetizate si utilizate complexe tartrice si citrice uqor ddgradabile biologic,ceea ce ridicd
eficacitatea procesului de formare a sedimentelor cu proprietiti vitarninizate.

A fost elaboratd qi testatd in condilii de laborator instalalia pentru purificarea combinat6 a
biometanului, ce include reactorul de absorblie a gazelor in mediu apos gi uscarea biogasului intr-un
filtnr cu diatomitii, precum gi un bazin pentru cre$terea microalgelor, cu un sistem de filtrare gi
distribuirea apei recirculate cu un manometru electomagnetic, ur dispozitiv cu raclete, lampe cu
lumini de zi cu un sistem automat de conectare $i deconectare pe timp de noapte, drenaj pentru
evacuarea microalgelor in scopul utilizdrii gi un sistem de -dirijare automatd a procesului. Apa se
saruueaza cu CO2 gi recirculezd prin bazinul cu microalgae. In calitate de microalge crescute au fost
folosite spirulina Spirulina platentis gi lemna gi Clorela Chlorella pyrenoidosa.

A fost ardtatd eficacitatea proceslului de concentrare prin flotare a microalgae gi au fost elaborate
recomanddri pentru utilizarea microalgae in calitate de aditivi fi.uajeri pentru hrana animalelor.

11. Studiul proceselor de adsorblie in condilii statice a substantelor organice prezente in
apele r. Nistru dupd procesele de coagulare, floculare, decantare. Obiectivul principal a fost
determinarea compugilor organici prezenli in apd dupd procesele de clorurare primard, coagulare gi
decantare; de asemenea au fost comparatii capacitatea de adorblie a c6rbunilor autohtoni

Studiul procesului de regenerare a cirbunilor activi prin metode chimice gi termice. Rezultatele
oblinute denotd o capacitate de adsorblie a cdrbunilor autohtoni mult mai sporit?i decdt cei utilizafi in
prezent la statia de tratare a apelor, eflcacitatea lor fiind de doud ori mai ridicattr, acest fapt se
datoreazS parametrilor superiori a cdrbunilor autohtoni. Utilizarea cdrbunilor de produclie locald ar
permite utilizarea lor pe o perioadd mai indelungatii, micpordnd in acelaqi timp cantitatea de clor
necesara 1a etapa de clorurare secundarS, ceea ce, la rdndul sdu, ar duce la eficientizarea procesului de
tratare a apelor, micaordnd cheltuielile 9i cantitatea de clor prezentd in apd.

Regenerarea cdrbunilor spore;te eficacitatea utilizlrii lor, parametrii c6rbunilor dupd regenerare
prezintd valori satisfdcdtoare pentru a fi utilizati in procesul de hatare a apelor.

12. Au fost elaborate conditiile tehnice pentru proiectarea gi exploatarea sistemelor de irigare,
rezultatele oblinute.au fost utilizate de cdtre Institutul "Acvaproiect"

Implementarea elabordrii: in ZOLZ-ZOLZ in curs de implernentare este un proiect de construclie a
sistemei modeme de irigare ln SA "Alfa-Nistru" comuna Vasilcdupe o suprafald de 950 ha. Sursa de
ap6- dul Nistru. Capacitatea stafiei de pompare-1200 m.cub/or6. Inallimea geodezicd de pompare a
apei -145 m.Puterea motoarelor- 800 kw.
13. Costul I m.cub de apd pentru irigare:La sistemul proiectat in cadrul Programului de Stat ln 2012
cu pompe electrice- 1,20- 1,85 lei, La sistemd construitd in 2009 cu pompe Diesel-4,25-5,95 lei, La
sistemele existente in gestiunea concemului "Apele Moldovei". 2,50-3,60 lei. Costutl totai al
proiectului - 24,4 mln lei, respectiv - 26 mii leiAa

14. A fost studiat prbcesul diminuirii concentrstiei colorantilor directi (RAD, AAD) ti activi (PA, RA) in
prezenta surfactan{ilor anionici (lauril sulfat de natriu), cationici (1-hexadecyl)tri-metylamonium bromide
CTAB), anfoteri (cocomidopropil betaine) ti neionogeni (cocomide DEA) din solufiile model, unde cotcentratia
coloranfilor yariazi htre 50 ngn-200 mgn, iar a surfactanfilor de la 20mgll-60 mg/I, Ia tratar€a lor cu co|gulant
de aluminiu, urmati de adsorbtia compu$ilor remanenti di cltre carbunil activi ti la oxidarea catalitictr cu
peroridul de hidrogen, catalizat de ionii de lier (II) (reagentut Fenton) ti la iradierea cu razele IIV (metoda Foto-



Fenton), ln functie de concentrafia colorantilor, surfactanfilor' sulfatului de sluminiu' peroxidului de hidrogen,

ionilor de fier (II), valoarea pH-ului 9i timpul oxidilrii crtalitiae ti de adsorbtie.S-a elaborat o schemtr tehnologici

de laborator pentru tratarea solutiilor model de coloranfi textili ln prezenttr de surfactanti.
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Rezultatele Stiinlifice oblinute in anul de referinld
Rezultatele gtiinfilice ale proiectului din cadrul.Programului de Stat:
1L832,08.01A "Evaluarea calitd(ii resarselor ile apdin Republica Moldova conform

documenlelor normative interna\ionale" - conducdtorul proiectului acad" Duca
Ghgorgle;

in perioada de referinti au fost intreprinse un gir de ac{iuni pentru a indepiini

obiectivele stabilite in cadnrl proiectului. Acliunile au fost focalizate spre promovarea

conformit6fii cadrului juridic national al Republicii Moldova in domeniul apelor la

exigenfele'gi standardele utilizate in circuitul intemalional, promovarea unui_ sistem de

management al riscurilor ce vizeaz resurselor de apd qi a conceptului de aprovizionare cu

ap[ descentalizat in 3 zone majore (Nord, Centru, Sud).
Dat fiind faptul demarfii procesului de elaborare a legislafiei secundare nalionaie

in domeniul.apelor, ichipa de implementare a proiectului a fost solicitatd de cdtre autoritatea

centala de resort, Ministerul Mediului, de a participa plenar la activitAlile grupurilor de

lucru, in cadrul acestor grupuri de lucru, urmeazi a fi elaborate actele normative derivate

din legea apelor.
AvAnd in vedere evenimentele care au awt loc in Republica Moldova in perioada de

referint6 gi anirme cele ce vizeazA problemele stirii resurselor de ap6" aproviziondrii cu ap6,

problema secetei. etc, echipa de implementare a proiectului a elaborat 9i a fbcut publicd un

studiu priyind problemele actuale ale Republicii Moldova la capitolui resurselor de apd.

Rezultatele proiectului de transfer tehn ologSc: 11.824.08.1367 ,,Prclucrarea
integlali a deSeurilor din mase plastice cu oblinerea produselor noi":



b ; 1. Cursul normativ "CHIMIA ECOLOGICA", pentru studenfii anului III,
Facultatea Chimie 9i Tehnologia Chimic6, USM, profilul Tehnologia

r chimicd gi Tehnologia produselor cosmetice gi medicinale
2. Cursul normativ,,CINETICA SI TERMODINAMICA SISTEMELOR

: ECOLOGICE", finut penffu studenfii ciclului II de studii superioare -

r iln:iliJilHf::"?i#fJ'J:lld*:,:llil'll;Yff,i,llf,iiio1',"
Universitatea Academiei de $tiinle a Moldovei, specialitatea Chimie

' 3. Cursul normativ ,,ESTIMAREA zuSCULUI CHIMIC" finut pentru
, studen(ii ciclului II de studii superioare - masterat, facultatea Chimie si

, fehnologie Chimice, USM, program de masterat Chimie ecologicl si

IV.

V .

A fost elaboratd o tehnologie de prelucrare complexd a tuturor degeurilor din mase

plastice, a fost montatd instalalia semiindustriald gi prelucrate 20 tone de deqeuri cu

bbgn.r.a produselor noi (suport armltura, !igl[ pentru trotuar, console pentru cofraje de

construc{ie, cofraje, etc). Aceast[ tehnologie nu genercazd nici un degeu. O astfel de

prelucrare complexd a degeurilor din mase plastice cu oblinerea produselor noi se propune

pentru prima datd in Republica Moldova.
Au fost organizate doud sectoare tehnologice semiindustriale: unul de colectare a

degeurilor din mase plastice (polipropilenE PP, policlorurd de vinil PVC, polietileni PE,

polistiren PS, polietilentereftalat PET) gi al doilea de prelucrare complexd a deqeurilor din

mase plastice cu oblinerea produselor noi (suport armdturi, !igl6 pentru trotuar).

La SRL ,,UISPA C" a fost montatd o linie tehnologicd de prelucrare a degeurilor din mase

plastice cu obfinerea produselor noi. Au fost prelucrate 7500 kg de degeuri de mase plastice 9i
au fost produse 3000 kg produse finite, inclusiv 3560 bucd{i tigla din plastic pentru acoperig 9i
28000 bucdli de suporfuri din plastic. S-au realizat2600 bucdfi ligl6 din plastic pentru acoperig

gi 28000 bucdli de suporturi din plastic, oblinindu-se venit din vinzdri circa de 80000 lei.
Rezultatele gtiinfifice obtinute in comun cu tinerii cercetatori 9i doctoranzi:

I) Ac{iuitatgadiQggtigd
Cursurile finute USM

J ,
ry-

1. Chimie Ecologicd - licen{i
2. Termodinamica gi cinetica sistemelor ecologice - masterat

Teze de masterst:
1. Vardanean Iris, masterat, anul II, Chimie, tema tezei: Sinteza unor noi izobornil-fenoli cu

p ot enli al e pr opr i e t dli anti oxi dant e.
2. bodoroja Marta, masterat, anul II, Chimie, tema tezei: Sint:eza unor noi amino derivali ai

acidului tartric cu potenliale proprietdli antioxidante.

Teze de doctorat:

Nr.
d/o

Doctorandul An,
de st

Form
a
De st

specialitatea Temo tezei

1 . Lazacovici
Dmitri

m ZL 1 1 .00.1 1-protectia
mediului ambiant qi
folosirea ralionald a
resurselor nafurale

Elaborarea metodelor de
analizd gi cercetarea
surselor de contaminare
a produselor vitivinicole
cu ftalati

i j
i b . Anghel Lilia IiI flr 02.00.04-chimie

fincd
Producerea gi stabilizarea
nanoparticulelor cu



proprietdji magnetice
pentru bio-aplicatii

3 . Zinicovs caia
Inga**

m flr 1 1.00.1 t-protecfia
mediului ambiant gi
folosirea rafionald a
resurselor naturale

Studiul interacliunii
metalelor cu
microorganisme in
mediul ambiant

in cadrul catedrei Chimie Industriald 9i Ecologicl (USM) a fost sus{inuti teza de cdtre dl Borodaev
Ruslan. Suslinerea tezei a fost confirmatd in baza Hotdririi Comisiei de atestare a CNAA nr.
AT-415 din 05 iulie 2012
Denumirea tezeiz Studierea proceselor de autopariJicare a apelor naturale tn prezenP diferitor

f,orme de migrare ale Jierului Si cuprului
In baza unor investigafii complexe hidrologice, biogeochimice qi matematico-statistice s-au
stabilit legit5{ile de migrare a metalelor cu valenfi variabili ale cuprului gi fierului in apele
naturale reale qi, {inind cont de capacitatea de autopurificare a sistemului acvatic, sint
propuse solufii pentru menfinerea caliti{ii apelor din bazinele acvatice naturale. A fost
stabiliH distribufia fierului gi cuprului pe diferite forme de migrare in apele fl. Nistru gi a
bazinului de acumulare Dubisari.A fost studiat procesul de sorb{ie ametalelelorpe
umpluturi de nisiprformarea compu$ilor complecgi cu substang{e tiolice in prezen{a
peroxidului de hidrogen gi influienfa rezelor solare UV.
A fost propus[ gi aprobatl o metodl originall de separare din apele naturale a
inhibitorilor proceselor de autopurificare cu radicali.

Postdoctorat
I Covaliova Olga I 02.00.2}-chimie

ecologicd gi 02.00.04-
chimie fizicd

Metode fizico-chimice
combinate de tratare a
apelor reziduale
tehnogene.

: Numlrul total de p-erso3n9 la care a{i fost co-ndug6lor gliinfifig at lgzei d9 _d9c!orat6
i N;;t*i peisoun.roi ia 
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"" 
i"itir"it"iui

1 . in comun cu doctorandul Dumitru Lazacovici a fost elaborat[, validati gi aprobat[
metoda de analizd cantitativE a ftalafilor in produse de vinificafie gi in b6uturi alcoolice. S-a efectuat
monitoring al celor 6 ftalafi ( dimetil ftalat DMP, dietil ftalat DEP, dibutilftalat DBP, bis (2-etilhexil)
ftalat DEHP, dioctil ftalat DOP gi dioctil didetsilftalat DDP). Potrivit studiului de cca. 2500
An. bauturi alcoolice - DBP a fost gasit in 80% din vinurile studiate, qi in 100% din brendi
investigate gi divinuri. DEFIP - in vin 50-55% Si 70% brendi gi divinuri. Resful s-a gdsit in cantitifi
foarte mici in 0,5Yo din probele studiate. A fost demonstrat faptul cd materialele ce contacteazd cu
produsul final nu influenleazd la cantitatea ftalafilor.

in comun cu cercetdtorul gtin{ific stagiar din Dubna Lilia Anghel in grupul de
imprigtiere a neutronilor la unghiuri mici (YuMO), Laboratorul de Fizica a Neutronului, IUCN a fost
efectuatd analiza probelor de ferihidrita, produs[ de bacteri a Klebsiella orytoca, la spectrometrul
SAXS Brucker Nanostar al Institutului de Materiale de Polimer Sintetic RAS, Moscova. Curbele
experimentale au ardtat, cd forma particulelor Fe5HO8'4I12O este alungit[, gi corespunde cu
modelul de pa*icule alungite obtinut anterior.

in comun cu cercet[torul gtinfific din Dubna Inga Zinicovscaia s-a studiat
biotehnologia nanoparticulelor de argint gi aur cu utilizarea biomasei microbiale. S-a stabilit, c[
biosinteza acestor nanoparticule are loc prin mecanismul extra-celular. Prin metodele SEM and
EDAX ele au fost caracterizate, mErimile lor fiind: 4-25 nm pentru Streptomyces glaucus 71MD, 16-
200 nm for Spirulina platensis (prima experienfi), 15 nm-7 pm for Spirulina platensis (a doua
experienfa).

2.

3 .



6. in comun cu $urighina Otga la tema ,,Participarea substratului organic in procesul de
autopurificare a apelor naturale" s-a studiat.. ..

in comun cu Onica Vasile la tema ,,Prelucrarea integrald a deSeurilor din mase plastice cu
obginerea produselor noi" s-a elaborat procesul de reciclare integrald a deseurilor de mase
plastice excluzind sortarea. S-au studiat metodele de identificare a diferitor mase plastice incluse
in aceste degeuri.Au fost analizate 3 mostre de deseuri de mase plastice cu stabilirea ulterioarda
compozifiei lor.
S-au determinat parametrii optimi de prelucrare a acestor deseuri. S-a asamblat instalatiapilot de
prelucrare a deseurilor de mase plastice. S-au oblinut produse noi din materiale plastice reciclate
qi Ain amestec de deseuri plastici (Celule pentru rasad, figlA din PET reciclat, Forme de pavaj din
PP reciclat, etc.). Au fost analizate gazele obtinute in urma prelucrdrii termice a degeurilor
plastice in condilii de laborator. S-au determinat gazele ce urneazd"afi analizate la locurile de
lucru. In prezent se determind proprietAfle fizico-chimice gi mecanice a produselor noi obfinute.

5. in comun cu Ivancic Albert la tema ,,Tehnologii de obyinere a sistemelor alginot-chitosan-
ciclodextrine-substanle antituberculoase "Si tn colaborare cu domnul doctor, conferenliar

$tefan Robu s-au oblinut rczultate in domeniul credrii unor principii antituberculoase cu efect
prolongator: s=a rcalizat cuplarea izoniazidei de copolimerul de N-vinilpirolidona gi acid
metacrilic - rezultate confirmate prin intermediul spectroscopiei IR; s-a studiat eliberarea
izoniazidei din copolimerul medicamentos prin metoda dializei (s-a demonstrat c[ cuplarea
rzoruazidei de copolimer asigurd o eliberare prolongatd in comparalie cu amestecul mecanic
cp p o li m e r -izoniaztdd)

In colaborere cu domnul doctor habilitat Flur Makaev Si domnul doctor Veaceslav Boldescu s-
au oblinut renitate in domeniul oblinerii prin diferite metode(metoda coevapordrii, de
frdmintare) a compugilor complecgi ai izoconazolului cu p-ciclodextrina (complecgii oblinuli au
fost analizali folosind spectrometria W li cu raze X)

VI. Activitdgi editoriale

1. Pregedinte al Colegiului redacfional al colecfiei ,,Rezervafii gtiinfifice"

3. Preqedinte al Colegiului redaclional al revistei ,,Mediul Ambiant"

4. Membru al Colegiului redacfional internafional al revistei din Ucraina ,,Xr4MLra u rexHoJlon4s.
BoAbI".

5. Membru al Colegiului redacfional al revistei din Romdnia <Environmental Engineering and
Management Journal>

6. Pregedinte al Colegiului redaclional al revistei "Chemistry Journal of Moldova"

7. Pregedinte al Colegiului redaclional al revistei de $tiin!6, Inovare, Cultur[ gi ArtA ,,Academos"

8. Coredactor al revistei din Germania,,CLEAN - Soil, Air, Water"

9.Membru al cometetului gtiinlific de orgamz.arc gi editare a materialelor CONFERINTEI

$TIINTIFICE REPUBLICANE "Chimia ecologicd Si estimqrea riscului chimic", edilia a XII-a
, consacr atd a 20 de ani de activitate a catedrei Chimie lndustriala gi Ecologicd

f ayionale

Participiri la conferinte:



|n zilele de 2-3 martie Z0lZ, a partici patlacea de a V-a Conferinfd-Simpozion Internalionald

,,Chimia ecologicd - 2012" .
La 12 m,511ie Z1lz,a participat la Conferinla qtiinfific[ cu prilejul anivers[rii a 7 5-a de la

naqterea criticului gi istorir.rt.ri litlrar,Nicolae BILETCHI, doctor habilitat in filologie, profesor

universitar, membru corespondent al A$M'
|n perioa da l4-16 mai Z0IZ a participatla Conferinla gtiinfificd internalionald cu

qenericui ..Basarabia - 1 8I2. Problemi nafionali, implicafii internafionale".
o------ 

fiiiti-.05-Zg a participat la Conferinfa gtiinlificd internalionald gi lansarea volumului

,,FACTORUL FEMININ fN TSTORIE''
La 3 septembrie a participat la CongresulMondial al Eminescologilot orgailzat de Academia

de gtiinle a Moldovei' 
La I I septemb ie2012 a participat la lucrdrile Conferinlei $tiinlifice lntemalionalA ',$tiinla

materialelor gifizica materiei condensate" (,,Materials Science and Condensed Matter Physics",

MSCMP-2012).^ -- - 
i" ,if.f. l. 28-29 septembri e 2012 a participat la lucrtrrile Congresul VII al Fiziolo€ilor din

Republica Moldova cu genericul ,,Fiziologia gi sdn[tatea". Reuniunea a fost gdzduiti de Biblioteca

gtiinlifica Centrala ,,A. Lup*" 9i a intrunit fiziologi, biologi, medici, speciali$ti cu tangenle in

fiziologia umand 9i animal6.
ia 12 octombrie 2012, aparticipatla atelierul de lupru ,,Mobilitatea inalt calificata $i

dezvoltarea sectorului de cercetare 9i inovare din Republica Moldova: necesitatea unei viziuni

strategice".
La 29 noiembrie 2012 a fost organtzatd CoNFERINTA $TINTIFICA REPUBL.IC.ANA "Chimia

ecologica gi estimarea riscului chimii", eclitia a XII-a, consacrata a 20 de ani de activitate a catedrei

Chimie lndustriald qi Ecologicd

Interna1ionale
1. 23.24ianuarie 2012, Kick off Meeting Peer review of S&T System, Viena, Austria;

2. 11-12 aprilie 2012, Asambleea Generali ALLEA, Roma, Italia

3, 2|.23 mai 2012, Adunarea Generali a Academiei Nalionale de $tiin{e din Rusia'

Moscova.
4.14-15iunie2012,gTthJRcBoardofGovernorsmeeting,Copenhaga'Danemarca
5. 19-20 august zoiz, cea de a 45-a edilie a Seminarului Interna(ional privind Situafiile

planetare de Urgenftr, cu genericul ,,Rolul gtiinfei in al III-lea Mileniu", din Erice, Italia.

6. 15_16 octombri. zori, po*-ut Intelectualitiilii edilia a vII, $edinla MAAH 9i a

Consiliului euroasiatic a asociafiilor universitdlilor (EAD, or.Aghabad, Turkmenistan .
i. 24 octombrie-04 noiembrie 201i, Stagiu de cercetare la Univerritatea din Newcastle

9i vizita la Royal Society, Londra, Marea Britanie'
8, 1i-18 noiembri e 21li,Yizita de documentare la Universitifile din Germania'

Berlin, Bonn.
g ,3decembr ie2012,$ed in laa l l laComis ie imo ldo-po lonepent rucooperare

economicfl, Chi$inau, Republica Moldova.

Participlri la expozilii internafionale de invenfii

1. COVALIOV, V.; COVALIOVA, O.; BOBEICA, V.; DUCA, Gh.; NENNO' V'; UNGUREANU',

D. Aplicarea nanotehnologiilor in procesele complexe de producere a biogazului 9i a vitaminei

Brz. ln: /NFOINVENT-2T11: Expoz. intern. spec., 22-25 noiem. 2011: Cat. ofic. Chi$indu,20ll'

2, COVALIOV, V.; COVALIOVA, O.; DUCA, Gh. Fotocataliz6 pentru realizatea proceselor _
tehnologice qi ecologice ,In: NFOINYENT-2T1I: Expoz. intern. spec., 22-25 noiem' 2011: Cat'

ofic. Chiqin6u, 201 1.



3. COVALIOV, V.; COVALIOVA, O.; DUCA, Gh. Novel technologies of hydrogen power

engineering. in: European Exhibition of Creativity and Innovation: EUROINVENT-20L1:

Catalog. Iagi, 201 1.
4. COVALIOVA, O.; COVALIOV, V.; DUCA, Gh. Photocatalysis for the resolving of technol_9gi.

and ecologic processes. In: European Exhibition of Creativity and Innovation: EUROINVENT-

2011: Catalog. Iagi, 2011
5. COVALIOVA, O.; COVALIOV, V.; DUCA, Gh.; BOBEICA, V.; SENICOVSCAIA, I. Increase

of the biogas technology efficiency and biogas purification. ln: European Exhibition of Creativity

and Innovation: EUROINVENT-2}1l: Catalog. Iaqi, 2011

6. COVALIOVA, O.; COVALIOV, V.; DUCA, Gh.; LINGUREANU, D.; BOBEICA, V.;

SENICOVSCAIA, I. Ridicarea eficacitafli tehnologiei biogazului gi a epurdrii metanului. In:

ILIFOINVENT-20I/: Expoz. intern. spec., 22-25 noiem. 20Il: Cat. ofic. Chigin6u, 2011.

7. COVALIOVA, O.; COVALIOV, V.; DUCA, Gh. Tehnologii noi de oblinere a hidrogenului

aplicabile in energeticd. In: INFOII{VENT-271I: Expoz. intern. spec., 22-25 noiem. 2011: Cat.

ofic. Chiginlu, 2011.
8. CRACII-IN, Al.; SAJIN, T.; DUCA, Gh.; ENE, V.; Device for desooting the exhaust gases ald

for abating the noise of the internal combustion engine.In: European Exhibition of Creativity and

Innovation; EUROINVENT-27 1 I : Catalog. Iaqi, 20 1 1.
g. CnACnx, A.; DUCA, Gh.; ENE, V.; SAJIN, T. Dispozitiv pentru epurarea de funingine a

gazelor de egapament gi pentru diminuarea zgomotului produs de motorul cu ardere intern6. In:

INFOINVENT-2|I/: Expoz. intern. spec.,22-25 noiem.2011: Cat. ofic. Chi9inbu,207l.

10. IORGA, E.; DUCA, Gh.; VERBANOV, V.; SOBOLEVA, I.; NOJAC, E.; CRUCIRESCU, D'
procedeu de prelucrate aseminfelor de struguri. In: INFOINVENT-27I/: Expoz. intern. spec.,22'

25 noiem , 2011 : Cat. ofic. Chi;indu,z}l1 - A
1 1. MELNIC, S.; PRODIUS, D.; $OVA, S.; TURTA, C.; MACAEV, F.; STANGACI, E.; DUCA,

D.; DUCA, Gh. Clusteri heteronucleari ai fierului gi alcaloizi nafinali - noi remedii

antituberculoase puternice .ln: INFOINVENT-2711: Expoz. intern. spec., 22'25 noiem. 201I: Cat.

ofic. Chigindu, 2011
12. MELNIC, S.; PRODruS, D.; $OVA, S.; TURTA, C.; MACAEV, F.; STANGACI, E.; DUCA,

D.; DUCA, Gh. Heteronuclear Iron Clusters and Natural Alkaloids as New Powerful anti -TB

drugs In: European Exhibition of Creativity and Innovation: EUROINVENT-27|l: Catalog. Ia$i,

20TT
13. TARAN, N.; DUCA, Gh.; GONTA, M. Procedeu de oblinere a vinurilor materie prim6 penfru

distilate de vin. In: INFOIWENT-2\1I: Expoz. intern. spec., 22-25 noiem. 20II: Cat. ofic.

Chigin6u ,20t1 .
14. TARAN, N.; DUCA, Gh.; GONTA, M. Process for production of the wines - raw material for

vine distillates. In: European Exhibition of Creativity and Innovation: EUROINVENT-2}11:

Catalog. Iagi,  2011.
15. KOBAJIEB, B.B.; KOBAJIEBA, O.B.; HBAHOB, M.B.; AyKA, f.f. CoeeplxeHcrBoBaHHe

BoAopoAuofi eHepreruKu. In: XIV Mocrcoecrcuil Mecrcdyuap. canoH npoMbtuneuuoit

co6cmeeHHocmu QPXI4MEfu), 5-8 anp. 20ll: Karalor. MocKsa,201l.

Monografii

Duc4 Gheorghe . Diclionar potiglot de chimie ecologicd / Gheorghe Duca ; resp. ed. :

Constantin Manolache ; rec. : Matei Macoveanu, Tudor Lupagcu ; coord. etimologic6 : Valentina

Negru ; red. : silvia Donici ; Acad. de $tiinle a Moldovei, Inst. de studii Enciclopedice. - ch. : Inst. de

Studii Enciclopedice, 2011. - 680 p. - ISBN 978-9975-430'l'l-5.
Iiuca, Gheorghe . Homoseneous Catalysis with Metal Complexes: Fundamentals and

Applications lGheorghe Dluca. - Beriin ; Heidelberg : Springer' 2012' -;41tr, 478 p' :276 ill' -

lSpringer Series in Chemical Physics; Vol. 102). - ISBN 978-3-642-24628-9.-

gnoxft -prtporot uotig:ic pentru sdndtatea omului I Acad. de $tiinle a Moldovei, Seclia

Srii*le aie Nartirii gi Vielil. tnst. de Chimie, Inst. de Microbiologie gi Biotehnologie, Univ. de Stat de

i,i=:!clni si Fainacie..Nicolae Testernitanu", Univ. A1. L Cuza,Iagi ;coord. :Tudor Lupaqcu,



Gheorshe Ducq Veaceslav Gonciar ; aut' : Tudor Lupaqcu' Gheorghe Duca' Valeriu Rudic' Veaceslav

Gonciar, Evelina Popovici d;;;A: ilt"i' L""it"^i6;;"'er""**aru coni4 Sersiu Cerlat' Nina

ia;;t*. rcnii"i" ' sl^, zor'2' -?s6-p - ISBN e78-ee7s-62-304'e'
Capitole rlin monogralii internafionale

Duca, Gheorghe ' Groundwater Rlt!"1:9 of Moldova and Transboundary Impact /

Gheorghe Duca, r.iaia nofiairi.c", o[rri'p"*ui" I rrutitlo*a*y equir"ts in the Eastem Borders of

the European uni"r. R"g[fi?;;;;rir;-i"; Bn".ti* vr-ug"mentlf water Resources / ed. bv

romasz NalEcz. - o".ar.""t'l s"piigti' igii - 
91"qt:; 

t ' -F ' r2r-127 ' - (NAro Science for Peace

andSecudtySer.C:Environmentalsecurity)._doi:.10.1007/978-94-007-3949-9-ll._
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Duca,Gheorghe'Tehnologiachimicdanorganicd:Lwrdipractice/GheorgheDuca,Elena
Bunduchi, Rurhn eoroo;;i;'uil;. ;; il;in froldova. - chieinau :-CEP.USM, 2012' - e3 p'

Gladchi, Viorica , tai&"iptt"ia: Lucrdri practice / Vitrica Gladchi, Gheorghe Duca' Elena

Bunduchi r unir. a" stui"ai""iiori"""":crriqit^ icsP usNa, 2012. - 118 p' - ISBN 978-9975-71-

225-5.
.DUCAGH' ,GoNTAM. ,PoRUBIND. .Ch im iaEco log i ca : i nd runa r lacu rsu !de lec | i i t eo re t i ce ; i de
i-' ioioro,o,. USM, 201 1' t rS p' tSeN ezt-9975-71-077 -0 '

DucaGheorghe,MereutaAl ions,Marchi tan-Nata| iaProcesesiaparatetnindustr ie(ndrumarde
tiiioo,isu, z0 1 2, 2i t p' ISBN e78'ee7 5-7 I -2 s 5 -2'

Articole gtiinfifrce'

EstimationoforganicPesticideResiduesinWinesofMoldovalGheorgheDuca'RodicaSturza'
LudmilaSiretanu//cleeN-soir,Air,Water._20ir2,- ' , |o|,40,Nr6'_P.661-666._Bibl iogr.:26
ti t .  -  doi:  10.1002/c1en.201100081' -

htto : //1o gin. oaresciences. org/whal nlineli m0/doi/ 1 0. 1 002/clen'20wile
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Studyofbinarysystemsofb.cyclodextrinwitha.highlypotentialanti-mycobacterialdrugl\.
Boldescu, I. Bratu, ch. eo'oaiJrlliutt"' e' e*at' crt'-ouiu' F' Macaev' S' Pogrebnoi"Z'

Ribkovskaia // Jou*a ortrr.tlriolr il,;;;;il vtu.ro.y"ti" chemistry' - 2012. - vol' 74, Nr 1/4'

;J;,1,ffi1,";l;fliiff.;illl;*.u*oo,rtr*urtrrr*n*".oor;doi: 10.1007/s10847-011-00e1-
' ' '\?f;ff;;;);r;2',,** 

removat from groundwater .t 
rudor Lupascq' Raisa Nastas' vasile

Rusu, Gheorghe po"u ll s"uiro#.n;' iirgi"'.*hg *a Management Joumal. - 2012' - vol' 1 I ' Nr

3.-P.603.606.-http://omicron.ctr.tuiasi.rolEEMllGmpactFactor:1.004)
Characterization o1bnffilnili|irf"rd *noport;cles.proiuced by Kkbiielta-oxytoc.a lL' Anghel'

M. Balasoiu, L. A' Ishchenk#"v' UtoV* 1'-i' 5yltiit' 
A' V' Rogachev' A' I' Kuklin' Yu' S'

Kovalev, Yu. L' Raikher, n' 3' f'ftft"it"t' A Oul {l.f9r11af of Phys=ics: Conference Ser' - 2012' -

VoI.351,012005.-Bibliogtt iSli i '-a; ' i '10'1088/1?42-6s961351111012005'-
inp y7i"or"i"""".i"o. *nl t z+z-os g6n :14 1q120-0J e n a{ionale, cate go ria B -

Duc4 Gheorghe . c"tuiii-it"l'"o'7 gfi'e\,Duca // Cfiemistrv Joumal of Moldova:

General, Industrial and Ecological Chemistry' - 2012' - Vol' 7' Nr 1' - P' 12-19'

Duca, Gheorghe . cra"1r-ii^ -'iew, of owtitotion, P'art II I Gheorgbe Duca, Albert Ivancic,

veacesla' Bolder.u r cr.,e*ilni'fi#i;;M;ld&a: General, Industrial and Ecological chemistrv' -

1012. - Vol. 7, Nr 2' - P' 39-45'



Duca'Gheorg}re.Thestudyofthephthalates|',igrdtioninwineproductsbyGC.Msmethodl
Gheorshe Duca, noai"u stooi/o"#C L'*"i.'"{9y t(lyyistrv Joumal of Moldova: General'

;#;ffi;ffi.;;;1""1 Cr'"'i'ul' -2012' -Yor' ?' Nr 2' - P' e8-102'
The pollution sprrou* oi oii'p"iicides storages in Moldoya I Gh. Duca, o' Bogdevich, o'

cadocinicov, D. porubin // d#;i;ffi; oivtitaonu, General, Industrial and Ecological

ii"J'"v' - zor2' - Vol' t'*' 
lil;"l3il3Jviste oaliooate, categoria c
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